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Elektronika 


Maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op De Katalogus. 
Publikaties staan tevens in het vakblad Elektuur. Losse exemplaren gratis af te halen 


aktuele elektronika-informatie 


U 


NS N 
\N\ 


750 typen IC's. van op-amp tot 


Weerstanden van YaW tot 
50W, kool, metaalfilm 
draadgewonden 


Up. ram, rom. eprom. wo. Leds: rood, groen en geel, van 


1.8 tot 10 mm 


Transsstoren. thyristoren en 9 verschillende logika families 


triacs van O.1A tot 40A op voorraad controller ic’s 


BNC, UHF. N. SMA, SMB. 
SMC, BR 2 konnektoren en 
adapters 


Schakelaars: van druktoets tol 
oards 


Ontstoorftilters voor stromen il. reed. hoogvermogen Van pulknop tot spantangknop Koelementen voor alle 


tot 20A d-state relais komplete keyb met cijferring en stator vermogenshalfgeleiders 


LCD's van 3/2 tot 8 digits, in 8 
13 en 18 mm hoogte 


Led displays van 0,3 tot 1,02 Zekeringen 20 en 32mm, snel 
inch, single- en multidigit en traag 


or het belichten Din audio konnektoren Steekpluggen in alle dia 


meters en poolaantallen 


Eén leverancier 
spaart 
tijd èn geld. 


meerpolige konnek toren 
leverbaar van 2 tot 48 polig 


D-konnektoren in alle 
poolaantallen en uitvoeringen 


Direkt-steek ko 
2,54 en 3,96 mm steek 


DIN 41617 konnektoren 1n alle 


4m nsk eriaa 
uitvoeringen 4mm aansluitmaternaal 


Heeft U De Katalogus 
nog niet in huis? 


100 
fabrikaten; 
1 leverancier 


Oscilloskopen van 
enkelstraals tot vierkanaals 


Netvoedingen. laboratonum 
en experimenteervoedingen 


Epromwissers voor gelijktijdig 
wissen van 1 tot 4B eproms 


Bedrijven: Stuur ons even 
een brief of telex en U krijgt 
'm gratis'in huis. 


Partikulieren: Stuur een 

bank- of girobetaalkaart à 
f 17,75 (f 12,50+f 5,25 
verzendkosten) aan ons op. 


ed 19, 


Meetapparatuur van thermo- 
meters tot signaalgeneratoren 


méér dan 
12.000 artikelen 
op voorraad 


Diskettes voor elke computer 


En, EZ 
Balieverkoop Haarlem Balieverkoop Tilburg Balieverkoop Utrecht Industrie- en postorders | { 5 Í D Í í Ì 
hdd dd dd 


Hoek Turfmarkt Segment Elektronica Lange Jufferstraat 12-18 Keizerstraat 31 
Kampervest 53 Jan Aartsestraat 70 3512 ED Utrecht 3512 EA Utrecht Ël kf k 
2011 EZ Haarlem 5017 EE Tilbrug Tel. 030-31 56 55 Tel. 030-3283225 e rom d 


Tel. 023-32 24 21 Tel. 013-36 08 48 Telex 47660 disp! nl 


uwsbrief DeNieuwsbrief DeMieuwsbrief DeNieuwsbrief DeNieuwsbrief DeNieuwsbrief DeNieuws 
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selektuur 


…eeeeseeesseeseesnseseseeeesdenseneersentTerese 


muzikale wenskaarten .… EN 


Alternatieve toepassingsmogelijkheden voor de elektronica uit deze "'swin- 
gende poststukken". 


microprocessorgestuurde frekwentiemeter .…... 
Volgende maand starten we met een uitzonderlijk bouwprojekt van een heel 


aparte frekwentiemeter. Hier vast een voorproefje op de komende artikelen. 


Blektrönische kaars … … suna Gete ee an). 
Een elektronische schakeling die geheel past in de kerstsfeer. 


Wiaschakelaar … rent io OE ee. 
Deze schakeling kan in de meeste gangbare nicad-laders worden gebouwd 
en houdt de laadtijd van de akku's in de gaten. 

fURKHOGenerator: … ……. …. ar hen ed 
Een uitstekend ontwerp dat sinussen, driehoeken en blokken produceert. 
Een apparaat dat in geen enkel elektronica-(hobby)lab mag ontbreken. 


speelautomaat 
Een elektronische versie van de welbekende fruit-automaat. 


enkeltoets-BASIC-kommando's 


Eén toets voor elk BASIC-kommando, dat werkt snel en geeft een kleinere 
kans op fouten. 


hefdekvan Elektuur … ten. Ee TEE 
Knip ze uit en plak ze bij de desbetreffende artikelen. 


print-layouts 


BHOBSONACS 5: ee ee Vote ree SE 
ARENO AOBA een Ee Ee 


regelaar voor modelrace-auto’s 
Een ekonomische spanningsbron met pulsbreedte-regeling voor de model- 


racebaan. 


de XR-2206 in de funktiegenerator.....…… … … … …… 
Een verhaal over de opzet van de nieuwe funktiegenerator. 


KP-gestuurde fase-aansnijder .… 


Een universele schakeling die de fase-aansnijhoek van twee apparaten kan 
regelen via de computer. Inklusief een dia-overvloeier-programma. 


soldeerboutregeling 


Door het elektronisch reduceren van het ‘stook’’-vermogen tijdens de sol- 
deerpauzen gaat de soldeerboutpunt veel langer mee. 


adverteerdersindex 


….seeseseeseseessaeeeserseesernseeess sees ee 


12-49 


12-73 


funktie- 
generator 


‚P-gestuurde 
fase-aansnijder 


soldeerbout- 
regeling 


nicad- 


tijdschakelaar 


Wat zou een elektronicus 
moeten beginnen zonder 
wisselspanningen? Sinussen, 
driehoeken en blokken zijn 
de golfvormen waar het om 
draait in de meeste analoge 
en digitale schakelingen. Op 
de voorplaat ziet u een van 
onze laatste aanwinsten 
voor het elektronica-lab, de 
funktiegenerator. Een onmis- 
baar apparaat dus, dat sterk 
ís door zijn eenvoud. Geen 


_ vijftig knoppen voor onbe- 


kende bestemmingen, maar 
slechts vijf die ieder een 
auidelijke funktie hebben. 
De schakeling is wederom 
opgebouwd rond het beken- 
de funktiegenerator-IC 
XR-2206, maar wel met een 
heleboel verfijningen. Al die 
ontwerp-overwegingen zijn 
zo interessant, dat wij ze u 
niet willen onthouden. In dit 
nummer staat naast de 
bouwbeschrijving dan ook 
nog een verhaal over de 
opzet van het ontwerp. Het 
resultaat: een kleine maar 
zeer bruikbare funktiegene- 
rator die precies doet waar- 
voor hij ontworpen is: 
“schone” golfvormen pro- 
duceren. 


Volgende maand: 


B „P-gestuurde frekwen- 
tiemeter 

B gitaarvoorversterker 

B hybride vermogens- 
versterker 

B VHF/UHF-TV-modulator 
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ch U Ulmen OEKOCEN 


Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


elektuur december 1984 


Wat is “Het lek van Elektuur’? 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben 
een ietwat afwijkend type- 
nummer. Om deze reden 
wordt in Elektuur, daar waar 
mogelijk is, een universele 
kode of typenummer gehan- 
teerd. 


© 741 i.p.v. gA 741, LM 741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

© TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of 
NPN) wordt gebruikt voor 
iedere LF-siliciumtransistor, 
welke voldoet aan de 
volgende specifikaties: 


UCEO max. 20 V 

IC max. 100 mA 
hfe min. 100 
Ptot. max. 100 mw 
fT min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N41 24. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. 
met de mogelijke uitzondering 
van (afhankelijk van fabrikaat) 
BC 159 en BC 179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N41 26, 
2N4291. 


@ DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium 
of silicium) wordt gebruikt 
voor iedere diode, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 
DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 100uA 1 uA 
Ptot.max. 250 mW 250 mW 
CDpmax. 10pF 5 pF 


Enkele DUG's: OA 85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 

Enkele DUS's: BA 127, 

BA 217, BA 218, BA 221, 

BA 222, BA 317, BA 318, 
BAX 13, BAY 61, IN914, 
IN4148 


@ De typen BC 107, BC 237 
en BC 547 maken deel uit 
van dezelfde familie kwali- 
teitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
"familieleden" door elkaar 
gebruikt worden. 


BC 107 (-8,-9), families (NPN): 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8,-9), 
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8,-9), 
BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8,-9), 
BC 182 (-3,-4), BC 382 (-3,-4), 
BC437 (-8,-9), BC 414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8,-9), 
BC 204 (-5,-6), BC 307 (-8,-9), 
BC 320 (-1,-2), BC 350 (-1,-2), 
BC 557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 212(-3,-4), BC512(-3,-4), 
BC 261 (-3,-3), BC 416 


Weerstands- en kapaciteits- 
waarden 

Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. 

Deze worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =1072 
n_ (nano) =10"? 
u {mikro) =106 
m _(milli) _ =1073 

k (kilo) =103 

M (mega) =106 

G (giga) =10° 
Een paar vóorbeelden: 
Weerstandswaarden: 
2k7=2,7kA= 27000 
4170 = 470 0 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn %4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% 
(tenzij anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 
4p7=4,I pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10 n= 0,01 uF = 1078 F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aan- 
gegeven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen 
voor min. 60 V geschikt zijn. 
Bij twijfel is een werkspanning 
van ongeveer 2 maal de 
voedingsspanning steeds een 
veilige waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn 
gemeten met een meet- 
instrument waarvan de 
inwendige weerstand 20 k/V 
bedraagt (tenzij anders aan- 
gegeven). 


Lezers-service 


© EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal Elektuur- 
ontwerpen bevat een print- 
layout. De meeste printen 
zijn kant en klaar leverbaar. 
ledere maand wordt een 
overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie 
EPS-lijst). 


Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, 
kunnen zowel schriftelijk 
als telefonisch gesteld 
worden (zie ook ‘'tech- 
nische vragen’'). 


© Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of 
verbetering van Elektuur- 
ontwerpen wordt zo spoedig 
mogelijk bekend gemaakt in 
de rubriek ‘Het lek van 
Elektuur’’. 
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Niet het chroom 
bepaalt de, kwaliteit… 


Zeker niet bij multimeters! 


Het grote aanbod multimeters kunt u 
ruwweg in twee categoriëen verdelen. 


De goedkope: vaak eendagsvliegen, voor- 
zien van heel wat overbodige extra's. Maar 
holle vaten klinken vaak het hardst. 


Dan de kwaliteitsmeters, van een paar 
bekende merken. Professionele kwaliteit 
dus… Meters zonder franje, maar met 
perfekt materiaalgebruik, b.v. goudkontakt- 
schakelaars, vervaardigd volgens de 
nieuwste technieken en op basis van 
onderbouwde ontwerpen. 


Bij die laatste groep hoort Dynatek van 
Vogel's: professionele kwaliteit. 


Wij stoppen er al onze know how in, staan er 


helemaal achter en geven u 2 jaar volledige 
garantie. Omdat wij ervan uitgaan dat u een 
goed produkt wilt. 


Model 5010 (basismodel) 

e met 20 Ohm en 20uA stand waardoor u 
kunt meten met de uitlees- 
nauwkeurigheid van een 4,5 digit meter! 

e met doorgangszoemer 

® goudkontakt schakelaar 

e 2 jaar garantie 

e basisnauwkeurigheid van 0,25% 

e Nederlandse gebruiksaanwijzing 

e 10 ampêre gelijk- en wisselstroom 

e volledig beveiligd op alle bereiken. 


Kwaliteit heeft zijn prijs natuurlijk, 
maar Dynatek wil groot worden, 
dus ligt die 
prijs lager 
dan u zou 
verwachten. 


229 


inkl. BTW 


De 


van vogels eindhoven 


ruim bemeten voor een afgemeten pri 


Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven, telex 59409, tel 040-415547* 
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elektuur december 1984 advertentie 
dekkers kh en MS 45 SAN SAN Sn REET ONT E ………£… 


INGEGOTEN PRINTTRANSFORMATOREN volgens VDE 0550 


1,5VA __3VA 5VA 7,5VA __13VA 
f 7,50 f10,25 f11,50 f16,75 f20,50 


250mA _ 500mA 1,25A _2,15A 
165mA __ 330mA 80OmA __ 1,40A 
125mA _ 250mA 625mA _ 1,05A 
10OmA __200mA 50OmA _ 865mA 
: : : 80mA _ 165mA 41OmA _ 720mA 
EPSON matrix-printers: 
DATARECORDER 129,- [RX-80 T 80col-100cps 6OmA _ 125mA 310mA _ 540mA 
Er ig 575 RX-80 F/T 80col-10Ocps S0mA __100mA 250mA _ 430mA 
SKIOPEENKDE Lel FX-80 F/T 80col-160cps 


RX-100F/T 136col-100eps f 8,35 f10,95 f12,45 f17,95 f22,00 
MONITORS FX-100F/T 136col-160cps 2998, - 


ETutreetor Futeibhin: feed 3V__250mA _500mA _800mA 1,25A 2,15A 
FEEDS 12° Non-Glare: |(ô re 45V  165mA _330mA 550mA _800mA _1,40A 
E (aap CT ERORLE NE Rore conn GV 125mA _250mA 4l5mA 625mA _1,05A 


WM 122-E (A 5 
Zil IearE eiend 36017 optional interfaces: 75V _100mA _200mA …330mA 500mA _865mA 


RS 232C Vv 8OmA _ 165mA _275mA _410mA 720mAÂ 
IEEE 488 12V 6OmA _ 125mA _ 200mA 310OmA 540mA 
BSANYO 12' Non-Glaore: KAPPLE II 15V 5OmA _ 10OmA 165mA 250mA 430mA 


DM 2212 CX (Anber) 398, | ATARI Een kabel 


18V 40mA 8OmA _ 135mA _ 200mA _ 360mA 
24V 3OmA 6OmA _ 10OmA _ 150mA _270mA 


DM 2112 CX 398, [CBM64/VIC20 (incl kabel 


Groen 


pe U 1 KORTING: 5 ST/TYPE: -5% 10 ST/TYPE: - 15% 
SSANvo 14° Color: ET wos Grotere aantallen op aanvraag. Wij leveren 
CD 3195 C pend 1098, - (type printer vermelden elk type voedingstrafo tot 350 VA tegen zeer 
CD 3185 A (Scart) 1245,- fAansluitkabels (2,5 meter concurrerende prijzen. 
APPLE II 


SANYO Datarecorder Ene B en Bole 
— Íianere (abe l25n male AB EE ee, ed @ ea Ï 
type TR 201 _199,- IBM-PC (3óp/25p ‘male 
div. andere opties leverbaar ANTWOORDNUMMER 1047, 6040 VB ROERMOND 


Verzendkosten: Bij vooruitbetaling per ingesloten cheque 
JUKI-6100 Daisywheel 2298,- of betaalkaart f6,00. 
2Oeps Wordstar-compatible Overige leveringen onder rembours. 


tand d %-buffer.Prijs Geen minimum orderbedrag. 
inci oan val % à, TEL: 04752-4163 van 9.00-12.00 
D / Handelsreg. nr. 23854 K.v.K. Roermond 


Electro Static Discharche ESD is een van de %/ 
grote problemen bij de montage van 
MOSFETs en MOS-ICs. De beschadiging 
van de isolatie door statische electriciteit is 


meestal niet meetbaar omdat de isolatielaag 
wel ingebrand, maar niet doorgebrand is ì Tafelmatten 
De betreffende MOSFETs en MOS-ICs worden Geleidende matten voor de 
getest en goedgekeurd maar begeven het in een r genre van den 
iek bruiksfase voorkomen op afdoende wijze 
vba machen X elke vorm van STATIC 
P 4 
Aarding d 
e Polsbanden aarden op een 


veilige manier degene, die 


De enige manier om ESD te voorkomen is STATIC 
elimineren door gebruik van geleidende kunststoffen 
Die geleidende kunststoffen heeft Simco Nederland bv voor u 


met gevoelige onderdelen 


é Verpakkin 
©) werkt. Goed kontakt en \ Zakken Goat transport 
makkelijke bevestiging , beschermen gevoelige 
5 \ onderdelen en zijn vol- 


komen veilig voor 
mee Explosieve materialen 


Dit zijn enkele voorbeelden uit het komplete 
programma geleidende kunststoffen 
waarmee ESD volkomen te elimineren is. 


Simco Worldwide Leaders in Electrostatics 


(Nederland) B.V 
Kwinkweerd 2, 7240 AA Lochem/Holland 
P.B. 11. Tel. 05730-4351*. Telex: 49207 


12-06 


advertentie elektuur december 1984 


telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees en Hope Groningen, rek.nr. 21.11.00.285 


Steentilstraat 36 
tel.nr. 050-141616 


Kreupelstraat 12 


1. Componentenafdeling: 
9711 GP GRONINGEN 


2. Computerafdeling: 


HAMEG SCOPES 
ZEER 
INTERESSANTE 
NETTOPRIJZEN .…… 


Type HM 103 


9712 HW GRONINGEN tel.nr. 050-143344 


kristallen 


FRE 


f_814,50 incl. BTW 


10 MHz, enkelstraals, met componententester 


Type HM 203-4 


f 1269, — incl. BTW 


20 MHz, dubbelstraals, met componententester 


Type HM 204 


f 1804, — incl. BTW 


20 MHz, dubbelstraals, met componententester 


Type HM-705 


f 2916, — incl. BTW 


70 MHz, dubbelstraals, met vertragingslijn en vertraag- 


de tijdbasis 
Type HM-605 


f 2353, — incl. BTW 


60 MHz, dubbelstraals met vertraagde tijdbasis 


UITVOERIGE DOCUMENTATIE OVER BOVENVERMELDE SCOPES 
DOEN WIJ U GRAAG OP VERZOEK TOEKOMEN 


PROBES 
1:1f49,50 1: 


10 f 54,50 1:1 


1:10 59,50incl. BTW 


ACORN ATOM 


AANBIEDINGEN e AANBIEDINGEN e AANBIEDINGEN 


ACORN ATOM: 
KAST + KEYBOARD (dendervrij) 
ACORN ATOM: 
ROM + BOEK + PRINTPLAAT 


f 125, — 


f 49,50 


ALLE LOSSE ONDERDELEN VOOR DE ACORN ATOM 


LEVEREN WIJ UIT VOORRAAD 


EEN GREEP UIT ONS 
ASSORTIMENT: 
6847 

8255 

2114 

6502 

81LS95 

DP8304 


f 42,50 
f 39,50 
f 7,95 
f 28,50 
f_ 7,50 
f 19,95 
incl, B.T.W. 


ASTEC MODULE UM 1233 
Wide bandwidth UHF mo- 
dulator f 19,50 


DIGITALE THERMOMETER 
TYPE TE 1100 


f 239,50 incl. BTW 
(excl. thermocouple) 


Display: 3% digit 

Meetbereik: —50°C tot +1100°C 
afhankelijk van de te gebruiken probe 
(thermocouple) 

Spanning: 9 Volt 

Geheel afgeregeld 


IE VAN BESTELLEN: 


39.000,00 eht 
32 000 000 


ATOMIC THEORY 


5 AND PRACTICE 


100.000. 000 


GESCHA 


PNNDNENI& 
RERIELRES 


36 
540 
3.78 
429 
6.30 
423 
0.81 
501 
50 
5.58 
50 
630 
18.01 
558 
558 
630 
630 
630 
357 
630 


6 
17 
Ld 
875 
25.00 
1.75 
175 
875 
8.75 
8.75 
496 
8.75 
875 
15,00 
25.00 
25.00 
500 
750 
57 
45 
Ld 


KELDE 


VOEDING 
+ 5 Volt, 3 Ampère 
+12 Volt, 1 Ampère 
—12 Volt, 1 Ampère 


f 225, — incl. 


THERMOCOUPLES VOOR DIGITALE 
THERMOMETER TYPE TE-1100 


f 65,50 inci. BTW 


f 71,95 incl. BTW 


f 120,95 incl. BTW “2 


f 62,50 incl. BTW 
f 57 gone BTW 


t 61 50 incl: BTW 


f 57,50 incl. BTW 


t 76, 50 incl, BTW 


„ onder rembours, opgave tel. of schrift. min. verz. kosten f 8,50 
per brief met ingesl. ondertekende girobetaalkaart, groene bank- 


cheque, min. verz. kosten 


f 2,80 


bij vooruitbetaling op giro- of bankrek. met duidelijke omschrijving, 


min. verz. kosten. 


f 2,80 


leveranties aan bedrijven: alleen schriftelijk of per telex. Na overleg 


kan op rek. worden geleverd. 


aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiële 


bestelbon. 


aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling. 


Schriftelijke bestellingen aan: Pb. 7026 


9701 JA Groningen. 


WIJ HANTEREN GEEN MINIMALE BESTELAANTALLEN CQ. 


BEDRAGEN. PRIJSVERANDERINGEN 


VOORBEHOUDEN, 

OPENINGSTIJDEN: 
18.00 do 10.00 
18.00 vr 10.00 - 
18,00 za 10,00 - 


N.B. op MAANDAG 

is de computerafdeling 

in de Kreupelstraat de 
GEHELE DAG GESLOTEN 


ma 13.00 - 
di 10.00- 
wo 10,00 - 


EN UITVERKOCHT 


„21.00 
18.00 
17.00 


BTW 


H 


mt — 


« 
hd 
EN 


nt nd 


AC. 


Disk Drive 


PANTEC 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


UNIVERSEELME- 
TER MAJOR 20K 


f 99,50 


MB Volledig beveiligd d.m.v. een ultra-snelle smeltzekering 
(FF 3,15A), “neon!” gasontladings-component en diode- 
circuit. 

B Nieuw en zeer compact draai- en schuifschakelmecha- 
nisme met vergulde contactsporen voor een lange 
levensduur. 

B Uitgebreide meetbereiken zoals 12,5A wisselstroom, 
2,5A gelijkstroom, vier ohmbereiken enz. 

B Voldoet aan VDE norm 0410/10.76. 


TRANSISTORTESTER 
VAN PANTEC 


Model TRAN- 
SISTORTESTER II 


Meetinstrument voor me- 
tingen van transistoren en 
diodes, uitgerust met een 
draaispoelinstrument van 
50 uA - 3000 Q - klasse 1,5. 
Meetbereiken zijn: 

— 3 Iceo meetbereiken voor 
lceo-silicium 
leeo-germanium low power 
lceo-germanium high power : 

1 Idss meetbereik voor 
FET transistoren 15 mA 

— 2 Beta versterkingsfaktor bereiken : 0 tot 100 
en 0 tot 1000. 

— Meting van doorlaat- en sperweerstabd van diodes. 

— Klasse 3 in |l en Beta. 

— Afmeting: 130 x 125 x 40 mm; gewicht: 350 g. 


ACORN ATOM 


GEBOUWDE VERSIE: 
2K + 8K f 249, — incl. 
BTW 

zolang de voorraad strekt 


_—— 


f 46,50 inci. BTW 


f 95 


: 50 uA 
: 500 uA 
5 mA 


f 52,95 incl. BTW 
f 52,95 inci. BTW 


f 52,95 incl. BTW 


f 126,95 inci, BTW 


B 


Er f 113,95 incl. BTW 
prijs op aanvraag 


md 


f 126,75 incl. BTW 


f 73,75 incl. BTW 
f 105,75 incl. BTW 


mnd 
f 121,25 inci. BTW 


soon) WE 
prijs op aanvraag 


U disk drives FD 55 serie: 
"floppy disk drives 
% the height of conventional drives 
— choice of capacity from 125 KBytes tot 1,6 MBytes 
— new TEAC LSlis reduce power consumption, increase reliability 
brushiess DC direct drive motor 
— high speed data access 
FD-55A 
FD.558 
FD-55F 


TEAC 


f 637,50 inci. BTW 
f 837,50 incl. BTW 
f 975, — incl. BTW 


UNIVERSELE BEHUIZING VOOR BOVENSTAANDE DRIVES 
f 58,50 inct. BTW 
Tevens alle connectoren, voedingsconnectoren 


uit voorraad 


toebehoren zoals 
leverbaar 
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TD | T3ONIX selefronicacompenenten -prinfproduhkie en assemblage: 


LCD thermometer 
TPM 8302 


® Handzame 3% 
lijke behuizing 

© Compleet gebouwd en afgeregeld 

© Wordt geleverd mèt probe (sensor SAK 1000) 

@ Geschikt voor oppervlakte-, gas- èn vloeistofmetingen 

e 

e 


digit LCD thermometer in aantrekke- 


Meetbereik van —40°C tot +150°C 
Unieke prijs/kwaliteitverhouding 


f 109,95 


Nu ook leverbaar als gebouwde + geteste module 
(excl. behuizing + probe) 


Uit voorraad: 


2116: 450 nsi erdee f 15,95 7805 TO 220 BCY 59 = BC 107b bst.f 2,50 25 st. IN4001 ….…...…..……. f 2,95 
2132 4B0:NS een f 21,95 7806 TO 220 BOA See 5st.f 3,25 25 st. IN4001........... f 3,95 

2BOENS Anne re f 23,95 7809 TO 220 3 stuks BD140 5 nen et a bst.f-3,25 20 st. IN4007 f 4,95 
2764250: nst iser f 34,95 7812 TO 220 naar keuze BSK 20e eran dee 5st. f 2,50 100 st. IN4148 f 5,95 
2114. 450ns nere f 8,95 7815 TO 220 f 4,95 BU 2085 ne ae eter f 1,95 leds 5 mm 10 stuks naar keuze rood 
4116: 200'nS 7e de f 8,95 7818 TO 220 PI LRE EE f 2,25 groen, geel of oranje... f 3,25 
4164 200 ns... 7824 TO 220 


Een lijst van onze concurrerende geprijsde voorraadartikelen zenden wij u op aanvraag gratis toe!!! 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag B prijzen inclusief BTW 
B bestellingen tot f 150,— belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 MB RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
M telex 53438 timtr nl 


meer mogelijkheden 
he en coiled-cable 


PROTON inteligente keyboar AS 


PROTON keyboards onderscheiden zich door een degelijke constructie (plaatstalen montage- 

plaat, levensduur switches 10 miljoen schakelingen per toets), flexibiliteit door interne mikro- 

processor (elke toets is willekeurig definieerbaar in een in EPROM), door de gebruiker 

23 programmeerbare functietoetsen in EPROM en RAM. Het ‘top of the line’ model KB3 + 
biedt zelfs beige pe faciliteiten De standaard KB3 is altijd uitbreidbaar tot de 

‘sophisticated’ KB3+. Levering kan zowel in bouwpakketvorm als kompleet gebouwd 

getest vanaf 301,70 excl. btw. 


Zware plaatstalen erp. eee Hierdoor wordt op de print géén mechanische kracht 
uitgeoefend, en voorkomt daardoor spoorbreuk op de print. 

ASCIl-encoder met . Het summum aan flexibiliteit, aanpassing op 

elke computer is mogelijk. versie beschikbaar: hier is ‘onder de, — — 1 } home- 


Speciale 
toetsen de Apple' ESCAPE-sequense (bv ESC-I) opgenomen. Een aanzienlijke verbetering. 


91 rammeerbare toetsen. Waaronder een 12 key deci- Het PROTON keyboard KB3+ onderscheidt zich ten opzichte 

en 23 functietoetsen. Simpel uit te breiden naar 101 _van de KB3 op de volgende punten: De keyboards worden standaard geleverd in een fraaie beige 
toetsen (reeds voorzier n in jaat, print en rrd e Er zijn 16 niveau's van elk 46 functietoetsen Low-profile behuizing (43x22x3..….5 cm) 
Levensduur 107 (10 miljoen) schakelingen per toets. Bij de KB3 + zijn standaard al 5 niveaus ingevuld voor Basic, Pascal, ii 5 
dering geschiedt met een EPROM (2732), zodat wijzigingen -_ Logo{2x) en Wordstar. Prijzen stuksprijs incl.btw _enct. bie 
ook achteraf - probleemloos zijn. e Elke toets gid wed eel et KB3 gebouwagetest 395,- 331,95 

ebruiker kan ongelimiteerd" ‘afkortingen’ definiëren (in xr 
46 programmeerbare functietoetsen. Onder elke functie- ErRÔM middels de "TEXT'-mode, bv: irr gen doorgege- KB3+ gebouwd! getest 435,- 365,55 
toets kunt u een string van max. 16 karakters (in EPROM) pro- on als ‘Mijne Heren,'. Het aantal afkortingen is onbeperkt". _1Oextraswitches +blancokeytops 39, 3275 
emiel Wren staan rf rd webinnrd Het aantal ende omvang an de teksten onderde antenen, alsmede _ seriële aansluitsnoer (coiled-cable) 23,- _ 19,30 
mees! commando’ -_het aantal en omvang van de ‘afkortingen is begre: geheugen : ns 
meerde strings kunnen bovendien, met het toetsenbord zelf omvang. Bijde KB3 + isde vrijbeschikbare ruimte ca. 200 karakters (= by- soroël naar peraet-converter 16,- 13,45 
worden ‘overschreven’ (in de interne RAM). tes), terwijl de maximaal mogelijke capaciteit 14.000 karakters bedraagt. _ uitbreiding KB3 tot KB3 + 75,- 63,- 
Om teksten onder functietoetsen snel en gemakkelijk te kun- PP5A- p: 

Seriele ASCII-output. nen invoeren en wijzigen, is een speciale PROM-programmer een op sk (Apple ad 395- 331,95 


Er is een bijzonder fraai serieël aansluitsnoer leverbaar: een 
zgn. 'coiled-cable' (telefoonsnoer). Om deze coiled-cable ook 
op computers met ASCII-parallel-input (o.a. Apple II) te kun- 


(PP5A) incl. software op disk v.a. 12/84 beschikbaar. 
Het programma is menugestuurd; er is in voorzien om een listing van 
de onder functietoetsen en ‘afkortingen’ opgenomen teksten naar een 


bij bestelling 
| (A) of andere Gompuer met ASCII-input 


nen aansluiten, is een serieël naar parallel-converter beschik- 
baar. Deze wordt in de computerbehuizing gemonteerd. 


printer te sturen. Bij het invoeren, wijzigen/verwijderen van teksten word! 
A ON MON, Bovendien isde PPSA ook 
ís ‘gewone’ Prom-programmer te gebruiken (EPROM's: 2716, 2732, 
27eÂ en 27128). Hard- en software zijn afgestemd op de Apple II. 


seh gd ). 
Kleur keytops zwart/donkergrijs (Z) of donkerbruin/ 


beige (B) 


EJ HOE TE BESTELLEN (partkulioren). HOE TE BESTELLEN instelingen): 
1) vooruitbetaling (geen adm kosten, a reamenn, onder rembours 
f 9,50 verzendk.) (zie part. 


nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum 
Electronics 


AE per 
PROTON 5, ‚91.03.927 t.n.v. Post Naarden. 


onder rembours (geen 
f 12,50 verzend- en rembourskosten) 


eg etn f 12,50, 
verzendkosten f 9,50 


ENERGIESTRAAT 26-1411 mers 
TEL. 02159-41774" . TELEX 734 


Keyboards op klantenspeciicatse en grotere 
aantallen op aanvraag 


Tegen f 30,- minderprijs ook leverbaar zonder behuizing 


Postbax 6 - 3768 ZG de 
Tel (0)5463-3988 - Telex 47742 HCS 


advertentie elektuur december 1984 


mmm 


“STAG" PROGRAM 
MEERBARE TIMER 


Eke] ze 7 dagen cyclus 
Hollands product, geïmpregneerd, ruim r kan 4 apparaten schakelen 


bemeten ! TENT 


DYN. P.U. ELEMENT 
is gelijk aan LENCO 


19,50 “-: 
2 stuks 35, 
BELG / 


PRINT TRAFO'S 


*NIEUW «NIEUW «NIEUW * NIEUW * TELETEKST 
ega NTR 206 6 V 600 mA 3 METER SENSATIE DECODER 
meer dan 15.000 TV modules en infrarood 207 12 V 300 mA & 90 Gebouwd en Met voeding en 
afstandbedieningen 208 2x6 V 2x300 mA r afstandsbedieningskastje 269, — 
209 2x12 V 2x150 mA getest Verder nodig IF ontvanger 6,95 
IF diode 4,95 


220 2x6 V 2x800 mA bk Pen 


221 2x12 V 2x400 mA 

237 2x9 V 2x500 mA 

258 7,5+9+15 V 400 mA 

229 2x9 V 2x350 mA119 9 V 650 mA 
215 2x15 V 2x200 mA Door gebruik te maken van onze 


EPROM TYPE 2716 13,90 EG Í ee 
2732 19,90 


2764 27,90 


2728 99,00 Eindelijk: een professionele FM unit van 


topkwaliteit. Kristal gestuurd! 


112 12 V 500 mA printjoenit Stereo Coder ook geschikt 
SECURITY A voor probleemloos stereo Komplete set 
TRANSMITTER 5 Alle prijzen exclusief kristal (inbouw) 
Nd Prijzen voor grotere aantallen op aan- Prijzen voor kristallen op aanvraag! met alle schema's 


Wij kochten van een fabrikant splinter- vraag 
nieuwe echter ongeteste kristal 2 meter 
zendertjes. (Freq. bereik 142 - 176 MHz) 
Met automatische VOX-schakeling, dus 


PRINT JOENIT 
ook te gebruiken als babyfoon of alarm- 


zender FREQUENTIE COUNTER SNTE 
De verkoopprijs van deze zenders is 150,- t Gej 
r” 


NIEUW 
50 Watt lineair gebouwd en getest 


NICAD LADER 


van westduitse fabrikant 


110-127 - 220 - 240 Volt 
Sec 12 Volt/1,8 Amp 
afm. 274 x 103 x 150 mm 
gewicht 3,6 kg 
verzendkosten 15,— 


99, — 
COMPONENTEN 


HIGH - COM - TELEFUNKEN 1.C. 


Bij ons Alle units 13,8 Volt 


excl. kristal 


99,- 


Meet tot 250 MHz!!! 
Bouwpakket 


Enkele stuks met kristallen gemonteerd in UNIVERSEELMETER 


kast 199,- 
Idem zonder kristallen 125,- 


Onverwoestbare meters van 
russische makelij. Ideaal voor 
hobbyist Wordt geleverd in 
de bekende degelijke 
metalen kotter 


Technische gegevens 


‚E.D. t 
Voeding: 12 V L.E.D. temperatuur 


meter - 40 tot 150 C 


Ruststroom: 50 mA 2 dubbele jumbo dis- ingebouwde U 401 BR 
Zendbereik: 15 km (mits zender en ont- plays maken ook af- transistor-tester 25 zn 
vanger van een beam antenne zijn voor- lezing in het donker r 
ae ze 69,50 
5 km (bij gebruik van groundplane) (bouwpakket) 79 50 r FREQUENTIE COUNTER ZELF 
1 km (bij gebruik van een spriet-antenne) ) 'Á EEE en er II BOUWEN? 

DISC CONTROLLER Counter + prescaler IC: MSM 5525RS + 

L.C.D. transistor H.F.E. AMI-16271-0-SHUGART MSL 2318. Bij bestelling opgeven voor 

HiFi EINDVERSTERKER meter Wij weten ook niet wat het is. Voor de LED of LCD uitlezing 


10 stuks 
89,50 


echte knutselaar!!! jd p 5 
Dit'mooie 1:C-voor maar Ook voor de frequentie uitlezing van uw 


tuner 
10 stuks 49,50 7 95 
Á 


STEREO VERSTERKER, 


84,50 , 


OPRUIMING Á 
150 MHz FREQUENTIE ep 
COUNTER 


idem met kleine kee 5 
r 


defekten 39,50 


STAPPENMOTOREN 


9,90 
14 Watt 


inclusief voeding, alleen 
trafo aansluiten 
voedingsspanning: 12-18 


BABYFOONS 


mi 19,50 


Dit komt echt nooit meer 


POSTORDERS 


opname- 
weergave 
versterker 


TELEFOON - BABYFOON 
1001 toepassingen - eenvou- 
dig aan te sluiten 79,50 
met snoer van 2 meter 89,5( 
SUPER DE LUXE F.M. 
BABYFOON met fm modu- 
latie, dus glashelder geluid 


IS MEEK-IT GEK 
GEWORDEN? 


wenen, =ev0 125, o/óN) 600357 


3 FAZE STAPPEN MOTOR 
12-24 Volt, 48 stappen 


Gestabiliseerde voeding 98, — |, mmm | KOK 1.C PARTIKULIER 

Al onze F.M. babyfoons zijn *_per brief met ingesloten eurocheque of 
te ontvangen op elke radio 10stuks 15,— giro betaalkaart (pasnummer niet ver- 
met de f.m. band en eigen 100 stuks 125,— geten). Verzendkosten / 6, 


1000 stuks 990, — Geen minimum bedrag 


Met schema! 
1,95 


AY-3-1203 van General Instruments *_ telefonisch of per briefkaart, verzending 
onder rembours (betaling bij ont- 
vangst). Verzendkosten f 10,- 

MATRIX-SEALECTRO Minimum orderbedrag f 100 

inclusief diode stekers 


antenne 
Het bereik is ongeveer 
200-300 meter 


* vooruitbetaling op onze postgiro reke- 
ning 4354087. Verzendkosten f 6, 
Geen minimum bedrag 


SUP. ELECTRIC SLO-SYN- 
STAPPENMOTOR en 
200 stappen 
Type - SS50 - 1001 i 
== 
295, | 


Besturingsprint hiervoor 89,50 
Condities op aanvraag. Levering volgens 
stukje draad te monteren op het aan- 7 9,50 onze gedeponeerde verkoopvoor- 


TESTBEELD GENERATOR 
oa 6 patronen 
(bouw pakket) 
gegeven punt op de tekening 25,— , Á Ö waarden (kopie op verzoek) 


INKOOP RESTPARTIJEN VERKOOP DELFT VERKOOP DEN HAAG VERKOOP ROTTERDAM 


GORIS Electronica Meek-it electronica DIL Elektronika 


TYPE MBF 
Dit type heeft een zeer gevoelige micro- 
foon en wordt met 9 Volt gevoed. Door de 
trimmer voorzichtig kleine stukjes te ver- 
draaien is het afstemgebied te beinvloe- 
den. De frequentie is regelbaar tussen 

86 en 108 MHz. Ook hier geldt weer dat 
het bereik is te vergroten door een 


BEDRIJVEN 


070 - 976734 Binnenwatersloot 18a Stille Veerkade 17 J. Ligthartstraat 59-61 
Telex 31382 2611 BK Delft 2512BE Den Haag 3083 AL Rotterdam 
Tel. 015 - 130489 Tel. 070 - 600357 Tel. 010 - 854213 


Vrijdagavond - koopavond 


Donderdagavond - koopavond 
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goed idee voor een december kado 


OLE: MODULES! 


„Met deze enorm populaire modules bouwt u snel versterkers voor hifi-installaties, discotheken, musici, enz. Snel 
aan te sluiten want er zijn maar 5 pennen, geen afregelpunten, uitstekende geluidskwaliteit, vervorming ca. 0,01% 

de grandioze garantie. Geen zelfbouwproblemen want al deze modules zijn gebouwd en getest. Be- 
veiligingsschakeling is ingebouwd. Frekwentiebereik 15-50.000 Hz, ingang 500 mV, de schakeling is volledig be- 
schermd tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, en toch: lage prijzen bij zóveel pluspunten. 


KANT-EN-KLAAR + GARANTIE 2 JAAR 


EINDVER- SINUSVERMOGEN PRIJS VOEDING incl. ringkerntrafo 5 
e beroemde I.L.P.-module 
STERKERS in 4 Q in 8 Q incl. BTW voor 1 versterker voor 2 versterkers konstruktie. De schakeling en 


het koellichaam men éér 
PSU21f 75, | PSU2If 75, sterk en raal geheel. 
PSU41f 87 | PSU4lf 87, 


8 


sterk en fraai geheel 
RODEL bv. geeft maar liefst 
2 jaren garantie op al deze veel 
gevraagde modules! 


PSU 52 f 132, 
__— sow | f139— | pPsua2fius— | Psusif132— Ale opgegeven voedingen be 
ETE Ben von LS vegers 
ow | ries | psusariz | Psurzris | mm vondngen word 2 jar gaten 
| sow | 298 ; 
PSU 53 f 141, — Zéér hoge geluidskwaliteit tegen betaalbare prijzen dankzij de 
MOS248 PSQ TEACO ne orinkortans Kid Gelnkodninait hoerbadr veraf Ie ada 
MOS364 180 W 180 W PSU 96 f 345, — agt derde ecg signalen. Veel voordeliger dan komple- 
DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND 


HAMMOND Met het originele HAMMOND-nagalmveersysteem en de HY6-module bouwt u snel een goede 
nagalm-versterker. Aan te sluiten tussen praktisch elke voor- en eindversterker want deze werkt op een 

NAGALM niveau van ca. 500 mV. De beroemde HAMMOND-nagalm geeft een prachtige klank bij o.a. zang, 
orgel, gitaar en spraak. Dit is de beroemdste nagalm van de grootste fabrikant van nagalmveren in 
U.S.A. Nagalmtijd is liefst 4 sec. Prijs Hammond nagalmveersysteem f 90,— Voeding (voor HY6) 
PSU30 f 39,50, deze is niet nodig bij inbouw in een versterker met dubbele voedingsspanning. 


2x40 W PSU 41f 87, 


gangstrafo's voor 100 V en 
speciale rngleidingtrafo's 


HY 368 


z|z|z{z|z|z{z|z 
SISSI SI SISSI 
KOI KE PSF=hd i 


MIEUW Met deze nieuwe kant-en-klare module kan iedereen (zelfs met weinig elektronica-ervaring) een zeer 
moderne gitaarversterker bouwen die enorme mogelijkheden biedt en toch niet duur is! De HY83 be- 
GITAAR- vat de komplete gitaarvoorversterker-schakeling bestaande uit een ingangstrap gevolgd door 3 ge- 
VOOR- scheiden versterkertrappen: CLEAN CHANNEL voor onvervormde versterking met regelaars low, mid, 
high, gain. OVERDRIVE biedt veel mogelijkheden van speciale gitaarvervorming. REVERB is het na- 
VERSTER- galmkanaal, waarbij het bovengenoemde HAMMOND-nagalmveersysteem wordt gebruikt. Een groot 
KER voordeel is dat de 3 kanalen elk apart regelbaar zijn, waardoor men enorm veel klankcombinatiemo- 
gelijkheden heeft. Via een konnektor worden alle potmeters, enz. aangesloten. Er is geen print nodig. 
Prijs HY83 f 165,—. Bijbehorende konnektor K66 f 9,50. 
Ook leverbaar: bijbehorende zelfklevende frontplaat voor 19 inch kasten IE of 2E hoog f 22,—. 


RI NG KER NTRAFO 'S Meer dan 130 types prachtige ringkerntrafo's uit voorraad leverbaar. Komplete lijst gratis op aanvraag. VEEL VOORDELEN tov, 

de oude rechthoekige blikpakket trafo's. Gewicht en hoogte zijn de helft, magnetisch strooiveld veel kleiner, nullaststroom zeer laag, 
snel te monteren. Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen; bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschakeling ontstaat de enkele spanning 
bij dubbele stroom. Ook leverbaar: 750 VA, 1000 VA en speciale types voor micro-computer-voedingen. Andere types leverbaar vanaf 5 stuks. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Okaphone/Arja Groningen, Smid Hoogezand, Ypma Veendam, Leekster Elektron. Huis Tolbert, Terpstra Dokkum, Elektro- 
nica Huis Leeuwarden, Blom Sneek, Adema Heerenveen, Klaver Wolvega, Baas Assen, Elektron, Hobby Centrum Emmen, Doeven/Couwenberg 
Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Schildkamp Hengelo, Paul's Electronica Oldenzaal, 
Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Liemers Zevenaar, 
Te Kaat/Radio Piet/Hupra Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, van Hove/Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove 
Amersfoort, Gooiland/H & G Hilversum, Velt Bussum, BRM en Micron Electronics Lelystad, Rotor/Asian Electronics/ Electronica 2000 Amsterdam, 
van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond IJmuiden, Tieken Electronics Castricum, Elektron. Centrum 
Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer Purmerend, Elco/ Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoe- 
terwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack/Digiprop Gouda, Stuut & Bruin/Westerveld/Ruytenbeek/Soundkit Den Haag, 
Goris/H.E.C./ECD Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS/v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr. Rotterdam, Sjiep Vlissingen, Elektronica 
Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis/Segment Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Bergsoft 
Zaltbommel, Mulders/Ben van Dijk/de Boer Den Bosch, Elektron Oss, Rutten Cuyk, v. Aalst Veghel, de Boer Eindhoven, de Boer/Westerhof 
Helmond, Geerts Gemert, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Dings Nederweert,Popular Electr. Roermond, 
Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen/Maastricht/Sittard, Telectronic Valkenburg, Haje Berg en Terblijt. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek BM.: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentaties op aanvraag gratis. Bel even, ook 's avonds en zaterdags: 


Nederland: RODE L Bed: NOORD Elektronica 
Gel u idstechniek b.v. Lage Kaart 172 2130 Brasschaat 


Steinwegstraat 37 7491 KJ Delden tel. 05407-2024 tel. 03/6513676 
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Hameg Oscilloscopen: 


Geavanceerde techniek 
binnen een hobby-budget 


Alstublieft: een drietal Hameg aan- 
biedingen die óók voor de hobbyist 
bereikbaar zijn. Met Hameg haalt u 
professionele apparatuur in huis! 
De beste kwaliteit voor de 
scherpste prijs! 


Behalve toggleschakelaars levert Miyama 
ook sleutelschakelaars in diverse 
uitvoeringen. Voor toepassing in 
computerterminals, besturingen, 
beveiligingen, enz. 

Voorzien van enkelpolig wisselkontakt. 
Vraag voor meer informatie. 


Goedkoper én beter…. 


HM 203 

e bandbreedte: 

20 MHz e gevoelig- 
heid: 2 mV/div 
etriggering: t/m 
40 MHz e beeld- 
scherm: 8x10 cm 
e optellen/aftrek- 
ken kanaal 1 en 2 
eX-Y mogelijkheid 
e5 trigger moge- 
lijkheden 


HM 103 

e bandbreedte: ii - : 

10 MHz e gevoelig- a F Sen inkl. btw 
heid: 2 mV/div 5 

e stabiele trigge- 

ring t/m 30 MHz 

e beeldscherm: 

6x7 cm eX-Y mo- 

gelijkheid e uiter- 

mate handzaam 


En mmm 2005, 


e bandbreedte: Dem inkl. btw 
20 MHz e gevoelig- rds 

heid: 1 mV/div 

e stabiele trigge- 

ring t/m 50 MHz 

e beeldscherm: 

8x10 cm e ver- 

traagde tijdbasis 

etrigger hold-off 

voorziening 


Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven, 
Telefoon 040-415547 


Hoogh Electronic Components 
Molenstraat 4a 2611 KA Delft 
Telefoon 015-14 0371 


COMPONENTEN SOCKETS EN HEADERS 


(flatcable) (recht/haaks) 
i 4,50 

5,75 

6,95 

7,50 

8,50 

9,50 

10,50 

12,50 

14,90 


Á 


Voor meer infor- 


te arki wan Ik wil Hameg wel eens vergelijken met 


je andere apparatuur. Stuur mij omgaand 
de bon gebruik- Ie Ae 
maken of, nog uitgebreide dokumentatie en prijslijst. 


sneller, bel onze NEE 


secretaresse. 
Adres _ 


PC/Plaats 


Bon in een gesloten, ongefrankeerde 
envelop zenden aan Air Parts Electronics, 
Antwoordnummer 57, 2400 VB Alphen 
aan den Rijn. 


TMS 1601 
TMS 2532 


LCD displ 


ZIF-SOCKET 24P TEXTOOL 
49,50 

ZIF-SOCKET 28P TEXTOOL 
49,50 


NASHUA 5% 10 st. in ds. 85,— 3 
UV wisbuis voor EPROM's54,50 TRAFO'S ZIJN BĲ ONS 


OP VOORRAAD, EVEN- 
HAK. IN A (d 
snoer e ALS ALLE VELLEMAN 
EE -12V/A BOUWPAKKETTEN. 


292,— 
METEN 


(S)KOOPJE 10 MHz 10MV 1 
KAN, +2 PROBES H.B.D. 18- 


10-28 cm 
NETFILTER Probe 1 : 1 58,— 


EUROCHASSISDL Probe schakelb. 1 : 1/10 hed | 
26, — 


ALLE ILP RINGKERN- 


ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221* 
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030. Tel. 02-2418130 


VEELZIJDIG IN TEST- EN MEETAPPARATUUR 


elektuur december 1984 


de elektuur 
opbergcassette 


14,- 


Bfrs. 276 


Een modern opbergsysteem voor 


elektuur-jaargang. 


U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit krijgen 
door storting van f 14,—/Bfrs. 276 (verzend- en admi- 
nístratiekosten f 3,50/Bfrs. 69) op gironummer 1241100 
t.n.v. Elektuur bv., postbus 75, 6190 AB Beek (L), 
voor Belgie op PCR 000-177026-01, onder vermelding 


van “Opbergcassette'’. 


advertentie 


Levenspositie 


voor 


ALLROUND 
Mobilofoon- 
Technicus 


uw komplete 


Directie 

TELEMATICA B.V, 
Zwaanhoefstraat 6, 
4702 LC ROOSENDAAL 


Schriftelijke sollicitaties aan: 


Elektronicus < op MTS-niveau 


(volledige dagtaak of twee maal halve dagtaak) 


De Technische Hogeschool Delft verzorgt 
universitair onderwijs in 14 verschillende 
studierichtingen, verdeeld over 14 londer/ 
tussen) afdelingen. Er studeren ca. 11.000 
studenten en er werken bijna 5.000 
mensen. 

Ruim 100 vakgroepen verzorgen het on- 
derwijs en verrichten wetenschappelijk 
onderzoek. Daarnaast zijn er een aantal 
centrale diensten, te weten de Centrale 


Bibliotheek, de Onderwijskundige Dienst, 


het Rekencentrum, de Centrale werk- 
plaats, de Centrale Elektronische Dienst 
en het Bureau van de Hogeschool. 


5 R 


TH Delft 


Technische Hogeschool Delft 
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Bij de Vakgroep Scheepshydromechanica en 
het Laboratorium voor Scheepsconstructies 
van de Afdeling der Maritieme Techniek kan 
worden geplaatst een elektronicus m/v op 
MTS-niveau (volledige dagtaak). 


Functie-informatie: 

— opbouwen van meetopstellingen; 

— onderhouden, repareren en calibreren van 
meetapparatuur en meetopstellingen; 

— assisteren bij uitvoeren van metingen, 
zowel binnen als buiten het laboratorium; 

— Ontwikkelen en realiseren van niet in de 
handel verkrijgbare of modificatie van 
bestaande appartuur; 

- begeleiden van MTS-prakticanten; 

— waarnemen van de chef bij diens afwe- 
zigheid. 


afdeling der Maritieme 
Techniek 


Vereist: 

Diploma MTS (Elektronica), beperkte kennis 
van een programmeertaal en voldoende ken- 
nis v.w.b. de benodigde soft- en hardeware. 
Kennis van de Engelse vaktaal. 


Geboden: 

Een salariëring volgens Rijksregeling, afhanke- 
lijk van opleiding en ervaring (maximaal te be- 
reiken salaris f 2.974, — bruto per maand). 
Directe opneming in welvaartsvast pen- 
sioenfonds. 


Inlichtingen bij de heer M. Buitenhek, tele- 
foon 015-786884 of bij de heer ir. B.C. Buis- 
man, telefoon 015-785499. 


De Technische Hogeschool Delft wil graag 
meer vrouwen in dienst nemen. Daarom wor- 
den vooral zijn uitdrukkelijk uitgenodigd te 
solliciteren. 

De TH-wervings- en selectiecode is van toe- 
passing. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het 
Hoofd van de Centrale Personeelsdienst, 
Julianalaan 134, 2628 BL Delft, onder vermel- 
ding van nr. MT 8402/0951 in de rechter- 
bovenhoek van de brief. 
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Flashtronics Brugcel gelijkrichters 

postbus 104 B40 C1500 ® B125 C3760/2200 
B40 C1500/1000 B125 C5000/3300 

2600 AC Delft B40 C3700/2200 B125 C10000 


tel. 015-1427225 


B250 C1500 @ 


B40 C5000/3300 
B40 C10000 


B250 C1500/1000 
B250 C3700/2200 
B250 C5000/3300 
B250 C10000 


B80 C1500 © 
B80 C1500/1000 
B80 C3700/2200 


B80 C5000/3300 B380 C1500 @ 
B80 C10000 B380 C1500/1000 
B125 C1500 © B380 C3700/2200 
BC 441 2,05 |_B125 C1500/1000 B380 C5000/3300 
BC 461 1,95 
BC 214C 0,45 BC 516 0,85 
BC 237B 0,30 BC 517 0,65 
BC 149C 0,60 | BC 238B 0,25 BC 546B 0,30 
BC 158B 0,60 | BC 239B 0,25 BC 547B 0,25 
Kristallen BC159B 0,70 | BC239C 0,30 | BC548B 0,25 
HC-18 behuizing | BC 160 1,50 | BC250B 0,40 | BC549B 0,30 
1,0000 Mhz BC 160/16 1,55 | BC251A 0,35 BC 549C 0,30 
20,00 | BC 161 1,40 | BC251B 035 | BC550B 0,35 
24576, 14,00 | BC161/16 1,60 | BC252B 0,50 BC 550C 0,35 
3,2768 „ 5,50 BC 167B 0,65 | BC253C 0,40 BC 556B 0,30 
3,5795 „ 5,00 | BC 168 0,85 | BC257B 0,50 BC 557B 0,30 
4,0000, 4,80 | BC168B 085 | BC258B 0,50 [| BC558B 0,25 
6.0000 5,00 | BC169 0,55 | BC 259C 0,50 BC 559B 0,30 
8.0000 5,50 | BC170B 0,40 | BC 300 1,80 BC 560b 0,40 
10,0000 7,00 | BC171 0,50 | BC 300/6 1,20 BC 635 0,60 
12,2880, 7,10 | BC172B 0,65 | BC301 1,90 | BC636 0,60 
18,4320 „ 710 | BC173C 1,05 [| BC 302 1,90 BC 637 0,60 
BC177B 0,90 | BC 304 1,90 [| BC638 0,70 
Transistoren. BC 178B 0,80 | BC 307B 0,35 | BC639 0,65 
Eengreepuitons | BC179B 1,00 | BC308B 0,35 | BC640 0,65 | Opto led plat Displays 
transistoren BC179C 080 | BC309A 0,50 | BC875 1,45 | led 3 mm rood 0,65 | TIL 701 6,50 
assortiment BC 182B 0,35 BC 309B 0,50 BC 876 2,25 rood diff. 0,40 groen 0,65 | TiL 702 6.50 
BC107B 085 | BC183B 0,40 | BC309C 0,50 | BC877 2,15 | roodhelder. 0,80 | geel 0,65 [TIL 729 _ 5,05 
BC108B 0,85 | BC184B 0,35 | BC327/25 0,45 | BC878 2,35 | groen 0,45 | ied clip TIL 730 _ 5,05 
BC 109B 0,90 | BC 184C 0,35 f BC327/40 0,50 | BC879 2,30 | geel 0,45 | 3 mm of 7750 5,40 
BC 109C 0,90 | BC 204B 0,50 | BC328/25 0,45 | BC880 1,80 | led 5 mm 5 mm 0,20 7760 4.50 
BC 140 1,20 | BC 207B 1,05 BC328/40 0,45 | BCY58 1,15 | rood diff. 0,40 
BC140/16 1,40 | BC208B 0,40 | BC337/25 0,45 | BCY59 1,20 | roodhelder. 0,80 | IR-led 1,60 | Instelpotmeters 
BC 141 1,20 | BC 209B 0,55 | BC337/40 0,50 | BCY78 1,20 | groen LDR 10 mm @ 0,50 
BC141/16 1,50 | BC 209C 0,55 [ BC338/25 0,35 | BCY79 1,30 | geel BPW 34 15mm 2 0,65 
BC147B 0,75 | BC212B 0,35 | BC338/40 0,40 en 
BC148B 0,90 | BC213B 035 | BC413C 0,35 | C-mos bestel- en prijsinfo 
BC 149B 0.60 | BC 214B 0,45 BC 414C 0.45 | 4000 A 
4001 1,05 Bij Flashtronics geen minimum- 
Weerstandspakket 4002 1,05 bestelbedrag en geen orderkosten. 
speciale aanbieding | 4006 2,15 
610 weerstanden van 10 Ón® done a bestelen len 
Tar 4 MORm: E19 ranks OB î e per briefkaart/brief of telefonisch bij 
tot 1 M-Ohm, E-12 reeks 4009 2,50 Flashtronics, postbus 104, 2600 AC 
van ieder type 10 stuks «Nu voor 22,95 pb 1e Delft, telefoon 015 - 1427 25. 
es ) e per bestelling wijze van betalen 
4012 1,05 
Radiale Elco's 25/35v 50/63v | IC voeten 4013 1,55 vermelden. 
0,47uF 0.25 0,25 0,25 Bpens _ 0,25 | 4014 2.45 « onder vermelding van het 
advertentienummer, zie rechtsonder 
22 u ï N ' pens ‚ 4016 1,65 / 
3,3 UF 0.25 0,25 0,25 18pens _ 0,45 | 4017 245 betalen _ ì 
47 uF 0,30 0,30 0,30 20 pens 0,50 | 4018 2.60 e vooruitbetaling per giro oe 
10 HF 0.25 0.25 0,30 22 pens 0,60 | 4019 2.20 rekeningnummer 5587 787 L.n.v. 
22 uF 0,25 0,30 0,40 24pens 0,60 | 4020 2:90 Flashtronics te Delft, of 
33 UF 0,30 0,40 0,50 28 pens 0,70 | 4021 2,40 vooruit betaling per bank op 
47 UF 0.30 0.40 0,50 40 pens 1,00 [ 4022 240 hester 34 iel 964 van de 
100 uF 0,35 0,45 0,60 IC voeten voor 4023 1.05 derek te Delft t.n.v. Flashtronics 
EEn HE ig vee iel ere pe ij e vooruitbetaling door middel van een 
470 UF 0.70 1,05 1.40 24 pens 3,00 | 4027 1.60 bij de schriftelijke bestelling 
110 170 — 28pens 3,50 | 4028 2,10 ingesloten, ondertekende giro- 
40pens 4,70 | 4029 2,90 sraerssoch held aid 
Axiale Elco's 16v _25/35v 50/63v á “_| 4031 4,40 Nrd 
0,47uF 0.40 0.40 0,40 Andere typen prijs 4032 3,50 bij aflevering aan de postbode, 
1__uF 0,40 0,40 08 op aanvraag. 4034 6,50 verschi aa rarnboarskoptep zijn 
2,2 HF 0,40 0,40 04 4035 2,50 : / : : 
33 uE 0,40 0.40 0,40 Aantallen kopen 4036 17,90 . buitenlandse zendingen alleen bij 
47 uF 0,40 0,40 0,40 stukken voordeliger | 4037 8,20 vooruitbetaling per postwissel of 
10 HF 0,45 0,45 0,50 100x1N4148 5,95 | 4038 3,50 eurocheque. 
22 uF 0,45 0,45 0,60 100x 4039 17,90 verzendkosten 
33 uf 0,45 0,60 0,75 BC547B 18,95 | 4040 2,75 ® bij bestelling vanaf f 199 — geen. 
47 HF 0,45 0,55 0.70 100x 4041 2,40 ® bij pakjes tot 3 kilo: f 7,75. 
100 _uF 0,50 0,60 1,00 BC557B 23,95 | 4043 2,30 prijzen 
220 UF 0,60 0,80 1,30 25x 4045 5,95 @ inclusief 19% btw. 
330 uf 0,80 1,30 1,60 7805UC 39,95 | 4046 3,25 ® wijzigingen voorbehouden. 
470 uF 1,00 1,30 1,60 10 x Nicad . = 
1000 uF 1,45 1,70 3,90 industriele Flashtronics levert tevens: spanningsregelaars, C-mos en vele 
2200 uF 1,90 3,25 445 uitvoering UM2 andere IC's, brugcelgelijkrichters, zener-diodes, elko’s, opto's etc. | advertentienummer 
4700 uF 4,20 420 6,35 (eng. staaf) 89,95 | Bel voor meer informatie 015-14 27 25. ER 84018 
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LEREN STOCK IST GE 


Ts CE mi 74 LS 126 
EGTE 74 LS 132 
74 S 133 
74 LS 00 24 74 LS 133 
74 LS O1 24 74 S 134 
74 LS 02 25 74136 
74 LS 03 25 74 LS 136 
74 LS 04 25 74 S 138 
74 LS 05 25 74 LS 138 
7406 43 74 LS 139 
7407 37 74 LS 145 
?4 LS 08 24 74 LS 147 
74 LS 09 24 74148 
74 LS 10 26 74 LS 148 
74 S 11 26 74150 
74 LS 11 25 74 LS 151 
74 LS 12 26 74153 
7413 20 74 LS 153 
74 LS 13 24 74 LS 154 
74 LS 14 33 74 LS 156 
7416 32 74154 
7417 29 74 LS 155 
74159 
74 LS 15 25 74 LS 156 
7416 25 74157 
7417 25 74 LS 157 
7420 20 74 LS 158 
74 LS 20 24 74159 
74 LS 21 24 74 LS 160 
74 LS 22 24 74 LS 161 
7425 20 74 LS 162 
7426 20 74 LS 163 
74 LS 26 24 74 LS 164 
74 LS 27 24 74 LS 165 
74 LS 28 25 74 LS 166 
74 LS 30 25 74 LS 168 
74 LS 32 24 74 8 169 
74 LS 170 
74 LS 33 24 74 LS 173 
74 LS 37 24 74174 
7438 20 74 LS 174 
74 LS 38 24 74 LS 175 
74 LS 181 
74 LS 40 24 74 LS 183 
7442 20 74 LS 190 
74 LS 42 34 74 191 
74 LS 191 
7447 20 74192 
74 LS 47 52 74 LS 192 
7451 20 74193 
74 LS St 26 74 LS 193 
74 LS 54 25 74 LS 194 
74 LS 55 25 
74 LS 63 56 74 LS 195 
74 LS 73 29 74 LS 196 
74 LS 74 27 
74 LS 75 34 74 LS 197 
7476 20 74 LS 221 
74 LS 76 28 74 LS 240 
74 LS 78 26 74 LS 241 
74 LS 83 47 74 LS 242 
7485 29 74 LS 243 
74 LS 85 54 74 LS 244 
7486 20 74 LS 245 
74 LS 86 33 74 LS 247 
74 LS 248 
7489 50 74 LS 249 
74 S 89 9 74 LS 251 
7490 20 74 LS 253 
74 LS 90 34 74 LS 256 
74 LS 91 20 74 LS 257 
74 LS 92 36 74 LS 258 
7493 20 74 LS 259 
74 LS 93 34 74 S 260 
74 LS 95 46 74 LS 260 
74 LS 96 49 74 LS 266 
74 LS 107 32 74 LS 273 
74 LS 109 29 
74 LS 112 33 74 LS 275 
74 LS 113 34 74 LS 279 
74 LS 114 48 74 LS 280 
74 LS 122 45 74 LS 283 
74 LS 123 49 74 LS 290 
74 LS 125 36 74 LS 293 


35 
37 
119 
39 


74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 


322 
323 
325 
326 
327 
347 
348 
348 
352 
353 81 
363 
365 40 
364 
365 
366 
367 
368 38 
373 
374 71 
375 
377 64 
378 72 
379 40 
385 
386 
370 


393 
3,5 
396 
3,8 
399 
445 81 
447 50 
490 
540 97 
541 79 
568 79 
569 
606 
620 
621 
622 
624 
625 
626 
627 
668 
669 
670 
679 
629 
669 


119 
,2 
47 

119 

109 

119 
58 


630 
1009 
105 
99 
92 
105 
105 
105 
,2 
58 


640 
641 
642 
643 
644 
645 
668 
669 
670 119 
679 109 
74 LS783 1009 
74 LS 795 81 
74 LS 796 99 
74 LS 792 99 
74 LS 798 99 


74 HC 02 30 
74 HC 03 30 
74 HC 04 30 
74 HC 08 30 


74 
74 
74 
74 
74 
74 


74 
74 
74 
74 
74 
74 
74 


HC 
HC 
HC 
HC 
HC 
HC 


HC 
HC 
HC 
HC 
HC 
HC 
HC 
HC 
HC 
HC 
HC 
HC 


20 
27 
30 
32 
42 
Si 


58 
73 
74 
75 
76 
85 
86 
107 
109 
112 
113 
125 
126 
132 
133 


137 
138 
139 
147 
151 
153 
154 
157 
158 
160 
161 
162 
163 
164 
165 


173 
174 
175 
194 
195 
237 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
251 
253 
257 


257 
266 
273 
280 
299 
354 
356 
365 
366 
367 
368 
373 
374 
3,0 
393 


533 
534 
540 
541 

563 
564 
573 
589 
5,5 
597 
640 
643 
646 


30 
30 
30 
30 
54 
30 


30 
38 
38 
42 
38 
79 
37 


74 HC 
74 HC 
74 HC 


688 169 
4002 30 
4017 63 
4020 66 
3024 66 
4040 66 
4049 56 
4050 66 
74 HC40S1 169 
74 HC4052 169 
74 HC4053 169 
74 HC 4060 66 
74 HC 4075 30 
74 HC 4078 30 
74 HC4S11 117 
74 HC4514 175 
74 HC4538 109 
74 HC4543 169 


74 HCT240 
74 HCT241 
74 HCT244 
74 HCT245 
74 HCT373 
74 HCT374 
74 HCTS33 
74 HCTS34 
74 HCTS41 
74 HCT640 
74 HCT643 


119 
119 
ri 
315 
127 
127 
127 
127 
175 
179 
179 


449 
68000-8 3395 
68008-8 2490 


68701 2995 
68705 P3 
1495 
1468705 G2 
2990 
146805 E2 « 
68P0S5 VO7 
3990 
4&8P05 MO 
6970 
8031-8 1495 
8031-12 1595 
8035 299 
8039 359 
80 C 35 790 
80 C 39 990 
8748 2095 
8749 2195 
8080 239 
8085 364 
8086 1750 
8088 1595 
80C86 Ed 
80C88 hed 
2-80 
1 Mhz LP 499 
2.5 Mhz 217 
4 Mhz 239 


4 M Cmos 695 
6 Mhz 499 


advertentie 


ì SLEE Tkn, 
SUPPORTS 
1488 56 280 PIO 
1489 54 4 Mhz 239 
é Mhz _ 499 
2621 519 280 SIO 
2636 999 4 Mhz _ 549 
6522 429 MC14411 669 
6522 MC 1408 107 
2 Mhz 569 MC 3470 479 
6532 529 __ MC 3480 550 
6532 MC 3423 49 
2 Mhz 729 MC 3242 « 
6551 579 ICL7640 327 
146823 612 
146818 395 7510 1225 
6821 129 7910 3185 
68 B 21 « 
EME ee 
6843 879 
6844 1099 er ie 
6845 499 
2114 
6850 129 
6852 169 ed 169 
2016 307 
7106 629 65147 255 
7107 _ 549 6116 
7555 48 250 NS 369 
150 NS 419 
8155 369 
8154 369 LP-1S0NS 439 
8212 149 
8214 209 6264 LP-15 
8216 149 1995 
8224 199 vO 
8228 259 
8237 * 200 NS 89 
8238 259 300 NS 69 
8243 279 
8251 349 4164-15 399 
8253 345 41254 1990 
8255 499 4414 250 
8257 315 EPROMS 
rr SERT Ie: 
8279 349 2708 269 
8282 299 2716 ERASED 
8283 299 195 
8284 ei 2716-45 _ 249 
8288 « 2716-35 299 
9364 509 2732 369 
9365 2795 2732-A 399 
9366 2795 2532 399 
AY 3 1015 2264 497 
325 27 C 64 1395 
27128 1495 
AY 5 7 
zins 27256 2990 
Av 3 Be re 
dte CE Te 
1791 759 82 Ss 23 125 
1793 759 82 S 123 125 
1795 _ 759 82 S 126 126 
1797 _ 759 82 S 129 128 
2791 1995 82 5 130 221 
2793 1995 82 S 131 221 
2795 1995 82 S 137 278 
2797 1995 82 S 141 518 
1691 * 82 S 181 695 
Tao 28 L 22 279 
889 
TMS 5110 ide 
759 
URS teen 10 He 287 
ERN 10 L 8 407 
Ban 12 H 2 330 
12 Hé 439 
ULN 2002 12 L é 409 
14 H 4 439 
ULN 2003 14 L 4 429 
40 16 C 1 419 
280 CTC 16 H 2 289 
4 Mhz _ 239 lé L 8 769 
6 Mhz 499 i6 R 8 779 


mmm 
Belgische BTW 19% inbegrepen. Vraag onze gratis prijslijst van het materiaal dat we U kunnen zenden per post. Port België: 150,— 
Nederland 300,— Betaling per EUROCHEQUE of INTERNATIONAAL POST-MANDAAT. Voor de uitvoer, gelieve het totaal 


bedrag te delen door 1.19, Minimum bestelling: 1500, — 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 


27-31Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 


Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9.00 tot 12.30 en 13.15 tot 18.00 u. 
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AL UNITRON 2000 


= 6502 PROCESSOR AT 1 MHZ 

— 4BK RAM - 1OK EPROM POSSIBLE 

—= TEXT SCREEN 24 LINES, 40 COLUMNS 

= HIGH RESOLUTION 280 X 192 DOTS 

= SO CONTACT EXPANSION SLOTS 

— 4K SDMMON INSTALLED FROM $FOOO-SFFFF 

— SDMMON SYSTEM DEVELOPMENT MONITOR 
INCLUDES LINE-ASSEMBLER, DISASSEMBLER, 
MEMORY DUMP, BREAKPOINT, INSTRUCTION 
CYCLE TIME DISPLAY 


AL UNITRON 2200 _— 


CP/M Compatible 


Z80A, 6502 


Microprocessor 
Random access memory 


Read only memory 24K with softswitch control 
suitable for user application 

Expansion slot 5 Apple || compatible slots for 
plug-in peripherals 

High resolution graphics 280x192 or 280x160 with four 
lines of text 

Low resolution graphics 40x48 or 40x40 with four lines 
of text 

Video softswitch Automatic 80/40 column switching 
for terminal display 


AC 110V or 220V switch selectable 


Power supply í Switching power supply with +5VDC/5AMP, 


—5VDC/0.5AMP, +12VDC/2.5AMP, —12VDC/0.5AMP 
Detached keyboard 


Low profile design just over one 
inch in height connected to the 
CPU with a coiled cable. 

All standard keyboard functions, with user definable 
function keys, upper/lower case characters, 

numeric keypad 


Step, trace and mini-assembly 
functions 


*Apple Is a registered trademark of Apple Computer Inc. 
*CP/M is a registered trademark of Digital Research Inc. 


Empty plastic case for 2 drives for 
— UNITRON-2200 


ROBYN 


12” non-glare green 


PROTOTYPE CARD.... 245 
PROTOTYPE CARD +.. 395 


128 K RAM CARD... 11950 
80 COLUMNS CARD 

+ SOFT-SWITCH 4950 
2-80 CARD........ 3450 
DISK CARD........ 2990 
PRINTER CARD + 
CABLE. , « «… … « 3990 


16K RAM MICROSOFT 3295 
EPROM PROGRAMMER 
2716-2732-2764... 3990 


2708-16-32,,..... 3990 
2716-32-64-128.. 11990 
8748-8749 PGR... 13950 
WILD CARD ‚..,,,.» 2950 
VIA CARD (2 x 

6522) snee eereeer 2950 
PIO CARD (8255)... 2795 


SERIAL CARD W/O ROM 


COMMUNICATION. ... 2950 
MUSIC CARD....... 3450 
FORTH CARD....... 2970 
CLOCK CARD....... 4990 


7710 SERIAL CARD. 6450 
IC TESTER TTL, 


CMOS, HC MOS .... 6750 
SUPER SERIAL CARD 

W/O ROM Call 
ACCES. 

SWITCHING 

POWER SUPPLY..... 4950 
KEYBOARD. ........ 4750 
CASE FOR DITO 995 
PCB CU-777,...... 2495 


PCB CU-777 INCL. 
COMPONENTS W/O MEMORY 


10450 
SLOT... vvoeee 139 
8 SLOTS... .... vene PPP 
CRISTAL 14.318.... 139 
JOYSTICK......... 1495 


CASE FOR CV-777.. 3450 


MONI TORS 


P'’ GREEN....... 6450 
12’ NATIONAL 
GREEN, «snee eee 6990 
12/’ GREEN 
NON GLARE....... . 7950 
9! ORANGE...... 6990 
12/’” ORANGE 
NON GLARE......... 7950 


DISK DRIVE 


with JVC mechanism 


EN ed met 
FLOPPY... oe ee we 12490 
FLOPPY + CARD... 14990 
2 FLOPPIES 
+ CARD.........« 25900 


antacida tornen 

$ DOUBLE SIDED 

$ FLOPPY W. TEAC4 

4 ECHANE EME (FOR CU-777$ 

fe APL-2. A DS/SD, 80 

ian DRIVE USING A 

$ CONVENTIONAL SS/SD 

Ads CARD. JUST CON- 

$NECT ONE LEAD OF THIS 

lei TO Di OF YOUR 
DISK CARD & THE OTHER 

LEAD TO D2. AS 

ua DI AS THAT ! 


rrd 


W/O DISK CARD... 16950. 


W- DISK CARD,... ide 


PRINTERS 


CP-80 { 80cps). 17950 
CPA-80 (100cps), 19450 
CPB-80 IBM COMP, 

(130 cpsd.....s. 19990 


CARTRIDGE FOR DITO 475 


M-1550/RE . . ‚ese 44950 
CITIZEN IDP 560... 9950 
+ CARD CU-777,.. 12950 


LISTING 2000SHEETS 975 
1000 SHEETS 3COPY 3295 
5000 TABULABELS.. 1950 


rn Grrr, 
\Ss/50 ie DS/D0 \ 
1 Xx $ 149 $ bd 
10 X £ 1390 2100 } 


Pono Pe ) 


All our prices are 
TVA/BTW/19% incl. 
Ask for our quantity- 
or dealer prices 
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The Multitasking MPF-PC Multitech 


Talent 

Even in the amazing world of computers, 
some systems are simply more talented than 
others. And a system talented enough to let 
vou work on four jobs at one time is a gifted 
performer. The MPF-PC with Concurrent 
CP/M juggles up to four application softwares 
at one time. Type a letter in one console, move 
on to your spreadsheet for analysis, sort 
through or print your data base, and access 
your corporate mainframe—all simultaneously. 


Windows 

Concurrent CP/M's windowing features let 
vou divide the MPF-PC'’s video display in up 
to four windows, each capable of containing a 
different application. With windowing, you can 
also view the full screen for visual detail. 


Adapts to Your Style 

Concurrent CP/M allows the MPF-PC to 
adapt to your working style, instead of the 
other way around. If your job requires you to 
move between letters, files, name lists and 
spread sheets—all at lightning speed—just 
spread your work out among the MPF-PC's 
windows and move between them at the push 
of a key. 


Software Bestsellers 

The show doesnt stop there. The MPF-PC's 
Concurrent CP/M-86 operating system runs 
the most popular software designed for the 
IBM PC, including Lotus 1-2-3, dBase Il, 


Word, Supercalc, WordStar, PFS: file, and MPF-PC/512 256 Kb Ram with 2 drives … …. vantnnnrrvenne 1 39.950, — 
many more. MPF-PC/51 XT 256 Kb Ram, 1 drive + 1 Hard disk (10 MB)... 233.950, — 
Specifications 

Powerful Hardware pecif 

Microprocessor: Color Graphics Text: 
7 The En vn en een pst 16 bit 8088 with optional 8087 40 x 25 or BOX 25 text. 16 foreground and 8 
eatures such as ytes o ‚ dua User Memory: background colors. 256 character set 
floppy disk drives, serial and parallel ports, as Standard 256K expandable to 640K bytes Graphics Mode: 
well as full color and graphics support. The Es bne eenen coot display or 540 x 200 bin 

f K byte bootstrap routines and white display 
MPF-PC/XT features all of this plus a 10OM byte Armltar Gekend: eere 
fixed disk drive for greater storage capacity. Dual 5.25 inch floppy disk drives NTSC composite or RGB output 
And for those who still need those good old EE Operating System : 
% 7 : ne RS-232C port fully programmable Concument CP/M-86 3.1 

operating systems, the MPF PC series also One parallel port with Centronics interface Optional Software : 
comes with an MS-DOS operating system System Expansion Ports: Personal BASIC. MS-DOS operating system 


option. 5 IBM PC compatible slots 


Registered Trademarks — Concurrent CP/M-Digital Research. Lotus. 1-2-3—Lotus Development Corp, dBase Il— Ashton Tate. MS-DOS and Word — Microsoft Corp . Supercalc —Sorcim. WordStar — 
MicroPro. Personal BASIC, PFS:file —-Software Publishing Corp. IBM — International Business Machines Com 


SOFTWARE FOR IBM AVAILABLE SOON 


INFIDEL 
SORCERER 


STARFLEET 1 


XENO-COPY + 

CROSSTALK 16 

19.990 — FLIGHTSIMUL . 
d SARGON III 


WIZARDRY 1 


ULTIMA III an 
WORDSTAR + u, 
MAILMERGE « ui 
SPELLSTAR Pe A= 
MUMATH Pp 
PROKE Y u le, 
TURBOPASCAL L Ee 
SYMPHONY P laf 
Er CODESMITH-86 U z 
— DRAGON 6 
OE" DISK MECHA. U ie) 
PE 3 E BETTER BASIC L 
AVT 12” non-glare Monitor CPB-80 IBM comp. 130 cps printer PROF. BASIC L 7) 
6 
7 _ 
LE 
P 
e a. 
e 
6 


AS WELL AS MANY OTHERS 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 


27-31Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9.00 tot 12.30 en 13.15 tot 18.00 u. 
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Ideal for 
© COMPUTERISTS 


e OEM MANUFACTURERS FULL 1IBM-PC/XT 
e DEVELOPMENT LABS 


Full Mega-Byte Ram Capacity! 
On board! 


(With parity) 
0 256K Bytes using 64K chips 
0 1 Mega Bytes using 256K chips 


e UNIVERSITIES 
APPLICATIONS 


Eight Compatible 
1/O Interface 
Connectors 

(Full PC compatible) 
(compatible with all 
IBM-PC* plug-in cards) 


Power Connector 
(Full IBM* pinout 
compatible) 


8088 Processor 
(Same as PC) 
Special J1 


agen mount Mn EPE EE Tr TREE 8087 Numeric 
ing of compatible expan- Processor 
sion cards for easy bus (Same as PC) 
expansion and custom 
configuring) (Board has 
62 pin gold plated compat-, 
ible connector) 


Peripheral 
Support Circuits 
(Same as PC) 


Extended ROM 
Capability 
(Runs all compatible PC 
ROMS) (Jumper program- 
mable to accommodate all 
popular 8K, 16K, 32K and 
64K ROM chips and NEW 
EE ROMS! VPP power pin 
available for EP ROM 
burning!) (External VPP 
voltage required) 


Configuration 
Switches 
(Same as PC) 


Speaker/Audio 
Port 
(Same as PC) 


Wire Wrap Area 


To facilitate special custom 
applications! 


ANRCIBOAAND MIRE SR Ae acteurs 3.450, — B) PC Board fully socketed incl. all components, 


C) Fully functional 1.B.M. comp. mainboard 
WithiOAKERam nst 5 ros eenen veren . 36.950, — 


í E 
E) COLOR GRAPHICS ADAPTER F) FLOPPY DISK DRIVE ADAPTER 
“Has standard 6845 color graphics controller chip. “Connects main baord with floppy disk drive. 
“Capable of driving R.G.B. monitor, color "One card can handle four floppy disk drives 
monitor, black and white monitor, home TV without any adjustment. 
tuser-supplied RF modulator) *With Printer Port 


“Test mode 40 column x 25 row color/black and white 5 
80 column x 25 row color/black and white 
*Grahpics mode 320 dot x 200 line color/black and white 
640 dot x 200 line black and white 


Light-Pen interface is available 


I) Floppy drive DS/DD 360 Kb 


G) KEYBOARD 9.450 H) S130W with fan inside" input 90V-130V/180-260V 13.450, Je 


*Key Tronic or others. “With overload protection. 60Hz/50Hz 
"LED status indicators. “Output +5V 5% 15AMP —5V 10% 0.5AMP 
*83 keys include function keys & numeric key. +12V 5% 4.2AMP —12V 10% 0.5AMP 


Special 
Complete easy-to-assemble kit incl. C/D/E/F/G/H/I dun Price ie 950 VAT OF 
items, as well as one 12’ orange non-glare monitor. 109-445 El 19% incl 


e INDUSTRIAL COMPATIBILITY // 


exept: (C's:(tested) 14: vooraan 15.950, — 
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WESTERVELD "257" 


JOYSTICK 


voor Comodore 64, VIC-20, Atari. 
Solide joystick, soepel werkend. Vuurknop 
verwerkt in handgreep. Vier zuignappen 


27,50 


aan onderzijde. 
Prijs slechts 


KRUIS 
KNUPPEL 


met potmeters 2x150 kQ Afm. 30 x 30 mm. 
eas eben abd hade hk Prijs slechts 17,90 
NIEUW TYPE 
| JOYSTICK 


Deze joystick welke geschikt is voor Comodo- 
re en Atari computers berust op een nieuw 
principe. 

De stuurknuppel, bedient geen schakelaars, 
maar werkt capacitief, welke wordt omgezet 
in digitale informatie zeer soepel en snel mee 
te werken. Nagenoeg geen slijtende on- 


derdelen. g 
Introduktie prijs 5 Ps 


N ! EF U KLAASING DIG. 


MULTIMETER. 
M3530 


DC spanning: 0,1 mV - 1000 V 
AC spanning: 0,1 mV - 700 V 
DC stroom: o,1 HA - 10 A 

AC stroom: 1 uA - 10 A 
Weerstand: 0,1 Ohm - 20 MOhm inkl. zoe- 
mer en LED indikatie. 
Diodetest 

Transistortest: hFE 1-1000 
Kapaciteit: 1 pF - 20 uF 

Incl. tas en meetsnoeren 
Ned.gebruiksaanw. 


De bekende Klaasing CIE dig. 
meters nu in prijs verlaagd!!! 
type 5805 met capaciteit- 


meting 
type 5605 met transistor- 


PHILIPS 
AUTO ALARM 


Dit apparaat signaleert alle vormen van inbraak in auto's of caravans 
d.m.v. de bewegingsdetector (ultra-sonor). Tevens kunnen door de bijge- 
leverde kontakten koffer- en motorruimte worden beveiligd. 

Kompleet systeem 245, — 
Excl. claxon of sirene 
Elektronische sirene + 115 dB... .45,— 

LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 DEN HAAG TEL 070-836480 
STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 

Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz 
kost. rek. koper. voor België uitsl. bij vooruitbet. per postwissel of euro- 
cheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 
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VOER 
VOOR 
TECHNICI! 


Voedingen vindt u overal te 
kust en te keur. 

Maar; uitval is duur. Let daar- 
om vooral op betrouwbaar- 
heid, in kombinatie met 
stabiliteit, lage ruis en lage 
rimpel. Compac heeft 

voor u een uitgekiend menu 
voedingen van Danica 

uit Denemarken. Uiterst 
betrouwbaar, robuust, uni- 
verseel. 

Standaard of volgens uw 
eigen specifikaties die 
dankzij het modulaire sys- 
teem "tailor made” kunnen 
worden geleverd. 


Danica voedingstabel: 


Laboratorium 
voedingen: 

enkel- of meervoudig, serie 
en parallel aan te sluiten, 
met remote, met voorselek- 
tie, hoog of laagspanning. 


DC/DC konverters: 
hoge in- uitgangsisolatie, 
enkel- of meervoudig, lage 
rimpel en ruis, op Eurokaart. 
of als universele unit. 


AC/DC konverters: 
enkel- of meervoudig, met 
remote sense, keuze uit 
veel konnektoren, met 
remote aan/uit, op Euro- 
kaart of als universele unit. 


Batterijvoedingen: 
voor 12 en 24 V, 3 vermogen 
niveaus, met alarm. 


Een groot aantal Danica 
voedingen hebben een 
NATO stocknummer. 


LOP Lal HL: 


computers, systemen 
en meetinstrumenten 
Postbus 8, 1243 ZG 's-Graveland. 


Interesse? Bel voor dokumentatie en prijzen: 035 -61614 


advertentie 


De Kerstman zit niet 
bij de pakken neer! 


De Kerstman hòeft ook niet bij de pakken 
en pakjes neer te gaan zitten, want nù heeft hij 
HET KADO voor de rechtgeaarde elektro- 4 
nica-hobbyist gevonden! Een losbladig 
naslagwerk, waarin u via goede trefwoor- 4 
denregisters en een overzichtelijke 4 
indeling het door u gewenste onder- 
werp razendsnel vindt. 
Of het nu gaat om meetapparatuur, lichtorgels, 
elektronische orgels, radio-apparatuur, synthesi- 
>\ zers, micro-computers, 
\\ luidsprekerboxen _ of 
\\ versterkers voor radio/ 


HOBBY WEET! 


elektuur december 1984 


TV/hifi of video, u vindt in een handomdraai alle 
gewenste gegevens in het boek 'HOBBY-ELEK- 
TRONICA'. Bovendien hebben de bezitters van dit 
boek de beschikking over onze aktualiserings- 
service, welke 3 à4 maal per jaar de nieuwste ontwik- 
kelingen op de voet volgt. Een service die uw hobby 
verrijkt zonder veel te kosten. Wat de Kerstman nog 
even moet weten is dat de prijs van dit unieke naslag- 
werk f 94,- exkl. verzendkosten bedraagt. Het boek 
omvat 300 pagina's van kloek formaat (26 x 30 cm) 
met vele illustraties. De aktualiserings-service, 3 
à 4 maal per jaar gaat + f 40,- per aktualisering 
kosten. 


Bestelbon 


JA, zend mij het naslagwerk HOBBY 


ELEKTRONICA, waarbij ik tevens tot B Dn 


wederopzegging op de hoogte word 
gehouden vandelaatste ontwikkeling- 
en d.m.v. uw aktualiserings-service 


NAAM: 

ADRES: 
POSTCODE/PLAATS: 
DATUM: 
HANDTEKENING 


In ongefrankeerde envelop zenden aan 

WEKA UITGEVERIJ, Antwoordnummer 15412, 
1000 PZ AMSTERDAM 

Tel: 020-86 71 31 


| Usoervooonesveorzvaoreanae) 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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bergsoft zaltbommel 


electronica componenten 


ons telefoonnummer 
04180-4749 


MOEILIJK 


HEF4060 
HEF4069 


CD40103 


C-MOS 150NS 
6264-LP15 8KX8. 


Z80A PIO 
Z80A SIO 


Vogel's introduceert 3 nieuwe betaalbare frequentietellers. 
Detellers hebben een ongekende prijs/kwaliteit 
verhouding. @ De tellers zijn voorzien van een 8 digit LED 
uitlezing (13 mm hoog) e Ze hebben een kristal gestuurde 
tijdbasis e@ De poorttijd is omschakelbaar: 0,1 sec, 1 sec. en 
10 sec. met LED indicatie e Zeer hoge gevoeligheid: 5 mV 
tot 10 MHz en 10 mV tot 50 MHz! 


em JAAR 
GARANTIE 


INEDERLANDSE | 
[BESCHRIJVING _ 


600 MHz. 


790,- incl. B.T.W. 
ì 2 


4 Ln 
100 MHz. 
648,- incl. BTW. 


Ee) Vogel's Import bv, 


Vogels Honasrugiaan 930, 
5628 DB Eindhoven, 


1000 MHz. 
1098,- inci. B.T.W. 


/ 


BESTEL NU ONZE 
CATALOGUS 1985 


advertentie 


25P D-CONNECT. 
U 
25P D-CONNECT. 


DIVERSEN 

LET OP ONZE VOOR- 
RADEN KASTJES, KNOP- 
PEN, DISPLAY'S, LEDS 
ENZ, ENZ. DIE U VINDT IN 
ONZE CATALOGUS 1985! 


Onze catalogus kunt u 
schriftelijk bestellen door 
ons een briefkaart te sturen 
met daarop de vermelding 
“catalogus '85’. Betaling 
geschiedt achteraf. 


CONNECTOREN 

24P BLUE RIBB. KAP V 25 POL 
MANL. 18,95 _D-CONN. 

36P BLUE RIBB. KAP V 50 POL 
MANL. 19,95 D-CONN. 


Vraag naar onze aanbieding 
PHILIPS METAALFILM weerstanden 


bergsoft zaltbommel 


ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 

BESTELELEN: telefonisch of schriftelijk aan Bergsoft Zaltbommel, Post 
bus 98, 5300 AB Zaltbommel. Tel: 04180-4749 

Wij zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag t/m vrijdag en van 
10.00 tot 15.00 uur op zaterdag. 

LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht tussen 
{ 2,50 en f 5, 

BETALINGEN: Binnenlandse orders boven f 50, moeten binnen 
8 dagen na ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. 
Orders kleiner dan f 50,— dienen vergezeld te zijn van een bankcheque of 
girobetaalkaart. 

Wij behouden ons het recht voor om betaling vooraf te eisen 

(Bij het niet op tijd voldoen van de rekening/faktuur worden rente en admi- 
nistratiekosten berekend.) 


Balieverkoop alleen volgens afspraak! 
WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Tel. 020-947218 
020-6580511 


Blasiusstraat 14-16 
1091 CR Amsterdam 
Openingst 


maandag tm vrijdag 9-18 uur 


REINAERT 


TV CAMERA 


Type 90080 van Himmelreich/West-Duitsland met 2/3” vidicon; 625 lijnen; 
bandbreedte 8 MHz; perfect beeld vanaf 18 lux; automatische elektronische 
lichtregeling door de lens van 10.000 : 1; standaard video-uitgangssignaal 1 V 
over 75 Q met BNC chassisdeel; voeding 220 V 50 Hz; opgenomen vermogen 
11 W; omgevingstemperatuur —18 tot +60°C; relatieve vochtigheid 0 tot 95%; 


afmetingen 75 x 108 x 229 mm; gewicht 2,2 kg; C-mount schroefdraad voor 
verwisselbare objectieven. 

Deze zwart-wit camera is opgebouwd in moderne modulentechniek en onderge- 
bracht in een sterke lichtmetalen behuizing; de garantie-termijn is één jaar. Door 
de zeer hoge beeldkwaliteit kan deze niet alleen voor bewaking worden gebruikt, 
maar ook overal eld “ar aan gedetailleerd en contrastrijk beeld noodzakelijk 
is. 

De nettoprijs is f 980,— excl. BTW; tijdelijk echter leveren we deze camera's in- 
clusief 16 mm standaard-objectief (beeldhoek 30°) voor f 790, — excl. BTW. Ve- 
le andere objectieven zijn eveneens uit voorraad leverbaar. 


MODULATOREN (naar keuze kanaal 3 of 4 VHF of 36 UHF) om deze TV- 
camera, computers of videospelen op een gewoon TV-toestel te kunnen aanslui- 
ten (zowel kleur als zwart/wit); met geluidskanaal; voor inbouw; voeding 5 V; 
prijs per stuk f 89,50 excl. BTW. 


Uitgebreide en kosteloze documentatie van bovenstaande produkten zullen we 
u graag toezenden. Zoekt u iets anders? Bel ons even, we hebben zo’n 30.000 
soorten artikelen in voorraad 
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Docenten zijn ervaren praktijkmensen 


Een van de vele redenen om bij 


Dirksen te studeren 


Wie verder wil komen in de wereld van de elektronica 
of automatisering, vindt bij Dirksen vele mogelijkheden 
in praktijk- en resultaatgerichte opleidingen. 

Het erkende opleidingsinstituut Dirksen is dé specialist 
op dit gebied. Dat merkt u aan de gedegen opzet van 
het cursusmateriaal, aan de intensieve begeleiding 
door onze docenten en aan de hoge waardering voor 
onze opleidingen vanuit bedrijfsleven en overheid. 
Maar een graadmeter voor de kwaliteit van de 
cursussen is zeker ook het grote aantal cursisten dat 
de opleiding met succes voltooit. 


Studeren in eigen tempo 


De cursussen van Dirksen worden in onderdelenpakketten of oefensets. 
principe schriftelijk gegeven. Hierdoor kunt Daarnaast kunt u aanvullende mondelinge 
u op ieder gewenst moment starten en in lessen volgen. Al met al redenen genoeg 
eigen tempo studeren. om meer informatie over de cursus van uw 
Thuis, maar met “‘praktijkhulp’’ van bijv. keuze aan te vragen. 


Elektronica-opleidingen Informatica-opleidingen 


„ Basis elektronicus ‚ Assembly programming ‚ Basic Programming 

„ Praktische halfgeleidertechniek 8080/8085 en interfacing . Pascal 

„ Televisietechnicus . Basiskennis processorbestuurde . Introductie computergebruik 

„ Computertechnicus systemen ‚ Inleiding adm. automatisering 

„ Meet- en regeltechnicus . Videotechniek ‚ Basiskennis Informatica - 1 & 2 
„ Middelbaar elektronicus ‚ Zendamateur ‚ Bestandsorganisatie 

„ Examenopleiding technicus NERG . Speelautomatentechniek „ Cobol T2 

‚ Praktische digitale techniek . Basiskennis Wiskunde WO 

. Digitale audio ‚ Org. en Inf.verzorging S1 

‚ Microprocessors/Microcomputers ‚ Systeemonderzoek S3 


>” Harnas nein eat aa hene ateam er enn amen nt a an ra nd bennen eendaadse ens 


N 
El k S Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): A 
ektronica $ 


5 opleidingen Naam: } 
NN … ks Adres: 
Dur en Postcode/Plaats: 
eee edel Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, 
00/31 85451641 zenden naar: Elektronica opleidingen Dirksen, 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs Antwoordnummer 677,6800 WC Arnhem. 


erkend door de minister van onderwijs Of bel 085-451641 
rb epe ad bij beschikking ook 's avonds en tijdens het weekend (antwoordapparaat). 4 


kenmerk BVO/SFO 129.448. 128-ER-12CE 


a a en 
mn mn mn nn nm 
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advertentie 


elelatuur 


Gratis adverteren 
voor Elektuur- 
abonnees. 


Wanneer u van het Elektuur-prikbord gebruik 
wil maken, houd dan de volgende regels in 
acht: 
MB Alleen voor partikulier gebruik (niet zakelijk) 
en alleen voor Elektuur-abonnees. 
MB Volledig adres en/of telefoonnummer; geen 
postbusnummers. 
MW Advertenties moeten betrekking hebben op 
elektronica. Uitwisselen van software is 
alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten. 
B Maximale hoeveelheid tekst: 114 karakters 
{dus één letter, cijfer, punt, komma of spatie 
per hokje), exclusief het adres. Wilt u het tijd- 
schrift niet beschadigen, maak van deze pagi- 
na dan een kopie en vul daarop uw tekst in. 
MB Eén advertentie per lezer per maand. Links- 
onder in de hoek treft u een 'prikbord-bon’* 
aan. Knip deze uit en sluit hem in bij uw adver- 
tentie-tekst. Zonder orginele bon (dus geen 
kopiel} geen publikatie! ledere bon is geldig tot 
de aangegeven datum (datum poststempel 
geldt). 
M Advertenties voor het Elektuur-prikbord 
worden in volgorde van binnenkomst, in de 
eerstvolgende uitgave geplaatst voorzover er 
ruimte is. N.B: De overige inzendingen, alsook 
onleesbare teksten en inzendingen naar ant- 
woordnummer, worden niet geplaatst noch 
geretourneerd. 
MB Elektuur BV. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor schade of gevolgen welke uit 
deze vorm van adverteren kunnen voortvloei- 
en, noch voor onjuistheden in de tekst. 
B Wij behouden ons het recht voor om, zon- 
der opgaaf van redenen advertenties te wei- 
geren. Tevens ontdoen wij ons van de verplich- 
ting prikbord-advertenties te retourneren. 


Te Koop: scoop 2 kan. 5 mV Mhz advance. 
Prijs 325, —. J. Muiderman, Mariënhof 51, 
4133 BN VIANEN. Tel: 03473-72650. 


Gevraagd: schema national monitor 
WVT71IN. R. Dijkstra, Grutto 6, 3641 TB MIJ- 
DRECHT. Tel: 02979-6442. 


Te Koop: Wersi orgel een klavier f700,—. 
Los klavier 5 oktaafs +klavier 4% oktaafs met 
goud kontakten samen /150,—. G. Spies, 
Duivenkamp 375, 3607 BC MAARSSEN. Tel: 
03465-67724. 


Te Koop: HP-41C + kaartlezer + geheugen- 
modules (319 registers) +manuals f750,—, R. 
v.d. Lem, Celciusstr. 156, 2562 TJ DEN 
HAAG. Tel: 070-656861. 


Ik wil als partikulier en als abonnee gebruik maken van uw prikbord. De daaraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige prikbord-bon ingeslo- 
ten. Plaats onderstaande advertentie gratis in uw volgende uitgave (indien er vol- 


doende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


Naam en aares (in blokletters): 


‚ vergezeld te gaan van een Bolcom: prei 
prikbord-bon en moeten gepost worden 
vóór de daarop vermelde datum. 


Te Koop: disk drive 80tr. in kast f275, — Ge- 
vraagd: printer. T. Kan, Kalmoesstr. 141, 7322 
NM APELDOORN. 


Te Koop: Prof. voeding 0-30V, 2A met regel- 
bare stroombegr. digitaal afleesbaar ook als 
digitale volt-of amp. m. werk. P. van Mame- 
ren, Kemperjanshuisweg 3, 7095 BP De 
HEURNE. Tel: 05431-437, 


Te Koop: A66-140 + A61-120W, 2 x A66-120. 
In kast + losse zw.w. beeldbuizen in één 
koop f100,—. H. v.d. Werf, Tichelwerk 41, 
9682 PM OOSTWOLD. 


Te Koop:Ph. verst. m. 2 x 4699: 2 zuil-l.s. 
EL716300: Unitransverst. 10W m. orig. tra- 
fo's; Unitran uitg. trafo HBE-speciaal, 100W. 


Te Koop: VIC20 + 3K + 8Kram + 2card + 
boeken, software en erc. joyst. f375,— Te- 
vens TI99/4A compleet in doos f175,—. 
M. Hendriks, Noorderhagen 50, 3078 CK 
R'DAM Tel: 010-824370. 


Te Koop: Hewlett Packard scope 50Mhz xy 
channel 5 Mv probe vertraagde tijdbasis 
schema's, handleiding met wagen. f875, —. 
L. van Doorn, Kromstraat 80, 5345 AD OSS. 
Tel: 04120-23747 (na 5 uur). 


Te Koop: Orgel Dr. Böhm topsound z.g.a.n. 
van _f7400,— _ voor f4000,—. Tel: 
03404-50418. A. Teekema, Nijenheim 21-18 
ZEIST. 


Gevraagd: Hoogspanningstrafo v. scoop 
HP175A code: PI7AMC oid, G. Jacobs, 
Wittenstein 219, 3328 MX DORDRECHT. 


Gevraagd: disk-drive voorkeur Siemens. G. 
de Vries, Zwenkgras 6, 2318 TH LEIDEN. Tel: 
071-210151. 


Gevraagd: Ongebruikte ELEKTUURprint 


82010 (eprommer‘jan '82). W. Keeris, 
Halsstraat 7, 5411 AB ZEELAND. Tel: 
08865-1744, 


Te Koop: 2 balansuitg. Amroh U70BN voor 
EL84 à f45,—. + Philips Bl-Ampli radio zeer 
goed. f90,—. F. Heesakkers, Veldstr.40, 5473 
AJ HEESWIJK-DINTHER. Tel: 04139-1584. 


Te Koop: Sony Triniton type KV-1820 en KTV 
voeding defect. Beeldbuis is nog goed 
f250,— W. Mens, de Clomp 20-05, 3704 KC 
ZEIST. 


Te Koop: Seikosha printer GP-100VC voor 
C-62, 8 mnd oud met garantie voor f425, — 
P. Drapers, Thermaterweg 22b, 3455 SN 
MAARZUILENS. Tel: 03407-26531. 


Te Koop: TI59 rekenmachine + printer + 
magnkaarten + doc. etc. prijs n.o.t.k. W. 
Markowski, Papperjans 9, 6413 CK HEER- 
LEN. Tel: 045-228893, 


Te Koop: 2st. BASF 6118 disc drives (DSDD 
80 TRK) nieuw in doos f725,—. p. st. + Oli- 
vetti P603 boekh. comp. inc. doc. werkt 
f350,—. E. Pino, Gaelstr. 11, 2291 SG WATE- 
RINGEN. Tel: 01742-3367 na 17 uur. 


Gevraagd: JVC Radio cass, recorder PC-51 
rc-90L defekt of beschadiging geen bezwaar. 
B. Oudenaller, Hanrathstr. 26, 3067 TD ROT- 
TERDAM. Tel: 010-204551, 


Te Koop: Peavex booster 2 x 120W + 2 
luidsprekers zeer geschikt voor disco of PA. 
Prijs f2200,—. A. Kuit, Groenedijk 2, 1744 
KM SINT MAARTEN. 


Te Koop: 10 jrg. ELEKTUUR '71 t/m '80 
f250,— Chorosynth. f150,—. PLL FM ontv. 
f65,—. Elektornado f100,—. Regelverst. met 
le730-740 f50,— L. van Gils, Stellingmolen 
326, 3352 BS PAPENDRECHT. Tel: 
078-1575893. na 17.uur. 


Te Koop: prof. IBM computer+ingeb. 
monitor+8'” drive+keyboard. Vaste prijs 
f1900,—. J. Middelink. R. v. Schevenstr. 37, 
ENSCHEDE 7521 SC, Tel: 053-359034. 


Te Koop: juniorcomp.+ RS232 in- 
terf. +elekterminal+ASCII _ keyb. +tv+ zw. 
voeding + 4 juniorboeken + PSWI + Via 6522. 
Totaal f350,—. N.Caspers, Derk Bolhuisstr. 
37. 2202 VE NOORDWIJK, Tel: 01719-12788, 


Gevraagd: TI99/4A expasion + handleiding. 
Liefst belgische verkoper. max. aanbod 6500 
bfrs. H. Mast, Kerhoek 12, B-9930 ZOMER- 
GEM Oost-Vlaanderen. Tel: 091-729107. na. 
20.uur. 


Te Koop: 2 perfecte 3-weg luidsprekers 
f1500,—. JVC Stereo. Keyboard type 
KB700+vele extra's f2550,— Scoop, 1 ka- 
naals /100,— W. Reidinga, Kamillestr. 33 
2565 RA DEN HAAG. Tel: 070-682721. 


Gevraagd: oscilloskoop liefst 2 kanaals. P. 
Busman, Vlimmerstr. 10, 4826 GD BREDA. 
Tel; 076-713254. 


Te Koop: Philips videopac G7000+2 cass. 
nr8+39. L. Scholten, Met Saalkinck 12, 7625 
PV ZENDEREN. Tel: 074-664962, 


Gevraagd: voor SV. 4004 videorec. een vi- 
deokop. Tevens accu onderdelen voor wire- 
less set no, 21 uit 1942 (legerontv.). J. v.d, 
Geest, Nachtegaalstr. 30, 2211 KJ NOORD- 
WIJKERHOUT. 


Te Koop: uitgeb. junior comp. 24K ram VDU 
kaart, KB9 basic, elekterminal. Samen 
10,000 bfrs. E. Velghe, Kongostr.21, 2720 
KUURNE BELGIE. Tel: 056-352662. 


Te Koop: skoop Hitachi V222 f1200,—. 
Funktie generator good will f500,—. D. Vos, 
Herenstraat 1, 1404 HA BUSSUM. Tel: 
02159-35722, 


Te Koop: 8 stuks HM6116P-3 Rams-C-mos 
merk Hitachi. J. Leunissen, Randsdalerstr. 
68, RANSDAAL 6312 AJ, Tel: 04459-1915. 


Gevraagd: Wie kan mij helpen aan informa- 
tie Philips spoelenrekorder 4520. A. Marke- 


rink, Alb. vd. Zielstr. 1, 9997 PD 
ZANDEWEER. Tel: 05953-3794. 
Te koop: CBM64 + rekorder +simonis 


basic + boeken 14.000 bfrs. H. Buydens, Kap. 
Fossoullaan 16, 1070 Brussel. Tel: 
02-5234748. 


Gevraagd: Wie kan ik een plezien doen met 
Sony KTV vert. def. gratis. P. van Gelderen, 
Hoogveldstr. 5-1, 3555 TN UTRECHT. Tel: 
030-445078. 


Te Koop: ELEKTUUR mini orgel f150, — Ela- 
byprintspel f50,—. J. Jansen. Fint 20, 3225 
PD HELLEVOETSLUIS, Tel: 01883-16066. 


Te Koop: Formant synth. geheel compleet 
tea.b, M. Peters, Molenkade 58, 3251 LM 
STELLENDAM. Tel: 01879-1871. 


Te Koop: disk drive 2, SMB voor f1000,—, 
Teven 3 cass. (digital) voor f250,— Ang. 
Chrysantenstr. 12, WEERT. Tel: 04950-40346 
na 18. uur. 


Te Koop: Hifi stereo elektret mikrofoons Phi- 
lips type N8410. z.g.a.mvv.d. V. v.d. Zalm, 
Porf. Duboisstr. 13, 6136 KA SITTARD. Tel: 
04490-13170. 


Gevraagd: schema van AKAI cassette-deck 
type GX-MIO eventuele verg. J. Frijters 
Schuurkerkstr. 9, 4813 CA BREDA. Tel: 
076-133807. 


Te Koop: 8 mm filmkamera merk Yashika 
50XL Macro, incl. richtmikrofoon en tas. 
f700,—. J. vd. Damme, Angelusberg 22, 
4707 NK ROOSENDAAL. Tel: 01650-57575. 


Te Koop: sumth. MSIO gitaarverst, dis- 
tortion. Tevens radiografisch bestuurbaar 
rupsvoertig+zender. Los of in één koop. 
te.a.b. P. Mol, Schoolwerf 161, 
ALMERE-HAVEN. 


Te Koop: cartridge VIC 1211A+3K RAM: 
1800 bfrs. VIC 1212: bfrs 1500. 4 slotboard + 
cassetten: bfrs 1500. P. Lemmens, Aars- 
hotsteenweg 425, 3010 WILSELE BELGIE. 
Tel: 016-446531. 


Te Koop: Emcloran solstate + scope + doc. 
f 125, —, Solartron scoop CD101G-2 kan-buis 
defect + doc: f 125, —. L. Vijfschaft, Appel- 
gaard 40, WIJK BĲ DUURSTEDE. Tel: 
03435-74090. 


Te Koop: telex siemens T37 compl. met 
ponsbl. Telex conv. documentatie orig. PTT 
afregelstemvork. Vr.pr. f 100,—. M. Pobbes, 
Fioringrus 39, ROTTERDAM 3068 PD. Tel: 
010-210052. 


Te Koop: IBM bolkopmachine, model 6705 
met corr. toets. 3 mnd IBM garantie incl. 4 
bolletjes. Prijs f 1600, —. L. den Hartog, L. 
pasteurlaan 17, 8271 CV IJSSELMUIDEN. 
Tel: 05202-23676. 


Te Koop: 16K dyn. RAM kaart compleet. 
elekt. Eprom prgr. 80 kol. video krt. H. Hale- 
wijn, Streekweg 231, 1616 AE HOOG- 
KARSPEL. Tel: 02286-2349. 


Gevraagd: Junior interface kaart. R. Sijster- 
mans, Julianastr. 35, 6451 GW SCHINVELD. 


Te Koop: Oscilloscoop op Hameg HM 207 in 
prima staat + doc. Prijs f 200,—. Tel: 
010-223784. R. Wijntjes, Rutgerstr. 46, 3052 
PX ROTTERDAM. 


Te Koop: ZX81 + 16K ram + cass + boe- 
ken + veel listings. T. van Oostende, Hout- 
manstr. 7, 3262 EG OUD BEYERLAND. Tel: 
01860-14807. 


Gevraagd: schema van kleuren tv Indesit ty- 
pe TC26LI. P. Verkley, Gen. van Teijnstraat 
74, 5623 HP EINDHOVEN. 


Te koop: wegens omst. 200 MHz Tektronix 
585 (2 kanaals) + serv. dok. + reserve bui- 
zen. t.e.a.b. Tel: 045-319553 na 18 uur. J. Gu- 
licher, Heggewikke 17, 6381 RV UBACH 
OVER WORMS. 


Te koop: Formant synthesizer in kast met 
VCO-VCF-COM-VCA-ADSR-LFO-noise + 
alle front en printplaten f 750,—. M. van 
Mullekom, Meidoornlaan 12, 2172 AD SAS- 
SENHEIM. 


Te koop: Beocord de Luxe 2000 f 625, —. 
Twee sony speakers SS210 f 125, —. Com- 
plete doka uitrusting kleur. 50% van de 
nieuwprijs. F. Spelbos, Livingstonelaan 249, 
3526 HG UTRECHT. Tel: 030-885493. 


Gevraagd: schema Philips KTV S26K480. 
Onkosten worden vergoed. C. Wennekes. 
Nimrodstraat 119. Tel: 080-554391. 


Gevraagd: Handleiding voor VIC forth van 
datatronic. L. Zoon, Kapoenstraat 4, 3247 
BG DIRKSLAND. Tel: 01877-1100 na 18 uur. 


Te koop; CBM64 + joystick + veel softwa- 
re. Prijs no.t.k. C. Damen, Leliestraat 48, 
2671 KM NAALDWIJK. Tel: 01740-28082. 


Te koop: Televideo 912 VDU. OSI super- 
board (nieuw Alloy cass. drive 15 Mbyte. A 
Wayers, tel: 01102-3860 na 18 uur. 


Gezocht: technische geg. van Trinitron 
beeldb. 470BEB22, 470KLB22, 470DLB22. 
G. Leeten, Rozenveldstr. 40, B-3202 LINDEN 
(B). Tel: 016-254247. 


Te koop: 2 Univac Printers, 1 goed werkend, 
1 sloop, plus veel papier. Samen voor 
f 500, —. Na 17 uur Tel: 053-769592. R. Jos- 
se, Honinglohoek 9, 7546 AJ ENSCHEDE. 


Te koop: Cosmos syst. 64 K‚ Hall-keyb. dos 
oper. syst. Switch voeding + TV monitor. 
Prijs f 700,—. F. Zenden, Hofakker 8, KOOG 
A/D ZAAN. Tel: 075-351803. 


Te koop: Spectrum 16K + boeken f 350, —. 
Sony Walkman f 100,—. A. Verboom, Zwar- 
teweg 2, 2851 VH HAASTRECHT. Tel: 
01821-1446. 


Te koop: sprekende kaart voor junior cpl. in 
kast werkt uitstekend met kabel direct aan te 
sluiten f 300, —. E. Baardwijk, Kon. Juliana- 
weg 147, 5684 VD BEST. 


Te koop: CP/M system Z80A-DMAA, 
2MBflop. 10OMB Winchester + cntrl. in kast 
met VDU. Eventueel ook apart. A. Santhui- 
zen, O. Nassaulaan 20, ZEIST. Tel: 
03404-25625. 


Gevraagd: Zw/w videocameras of bewaking 
camera voor artistiek projekt bij Stichting Lo- 
gos, Kongostraat 35, 9000 GENT. Tel: 
Gent-238089. 


Te koop: Philips cass. rec. 3 motors prog. se- 
rie in 19” rek. ideaal als djingle machine. H. 
Wouters, Korhoenstr. 12, 6591 VH GENNEP. 
Tel: 08851-14211. 


Gevraagd: DBX ruisonderdrukking systeem. 
Liefst uit een oud cass. deck. Fr. van Gennip, 
Calslaan 12-52, 7522 MB ENSCHEDE, Tel: 
053-893945. 


Gevraagd: schema's van digitale KM en toe- 
renteller 12 V of 6 V voor motorfiets. B. Best, 
Statenlaan 216, 4336 CP MIDDELBURG. Tel: 
01180-25698, 


Gevraagd: KSB DN9-3/DG10-3, D10-6 oe. 
vvt. _incompl. KSO Philips GM3156, 
GMS5656. F. Vorgers, A. Donkerstr. 18, 7552 
LM HENGELO. Tel: 074-918407. 
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f UV- Belichtingsunit! Kv. G./HESTEL Á 


Een voortreffelijke unit voor het belichten van fotogevoelige 

printen en frontplaten tot een formaat van 24 x 45 cm. KRISTALLEN 
Ze heeft 'n ingebouwde schakelklok, waardoor u nauwkeurig KY 

uw belichtingstijd kunt É K IS LTERS 
programmeren tot een E TALFI 

8 minuten. AL red OSCILLATOREN 
violet TL-buizen, van elk 

15 Watt. Deze uitstekende 


6 minuten. Als licht- 
bron fungeren 4 ultra- 

unit meet 627 x 306 x Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 
140 mm. (lxbxh) en / Microprocessor kristallen 


weegt 9,5 kg. / Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Verder is ze / Gangbare frequentie 
voorzien bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Sievioe ; ae Monolitische filters 
a ‚ 9 Mhz - 30 Mhz. 
matzwarte ‘en Kristaldiscriminatoren 1 Mhz — 90 Mhz. 
kunststof afwerklaag. : Kristal Oscillatoren 1 Mhz — 60 Mhz. 

en Oscillator 1.C. 1 Mhz — 60 Mhz. 
De prijs: V.CX.0/s 4 Mhz — 30 Mhz. 
on riabaar bd ler T.C.X.Os 4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
ten He tolerantie 0,5 ppm — 

ln ppm 

NV Pnillss MBLE Associated . Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz. 
Paviljoenstraat 9, of 
B-1030 Brussel. 


Tel: 02-2427400. 
„ Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA B.V. 


Hondsruglaan 93c. Postbus 289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 030-762180 - Telex 40751 Hes nl. 


5628 DB Eindhoven, Bezoekeradres: Groen van Prinstererweg 17, DE BILT. 
Telefoon 040-415547, 


OSCILLOSCOOP MET 
TV-TRIGGERING 


Deze voor hobby, onderwijs en service uitstekend geschikte 
oscilloscoop kombineert aantrekkelijke specifikaties 

met een uitstekende triggering en een aantrekkelijke 
prijs. 
® Gevoeligheid: 5 mV tot 5 V in 4 gekalibreerde stappen. 


® Frequentiebereik: DC tot 10 MHz. 
® Ingangsimpedantie: 1 MOhm/35 pF. 


® Triggering: Auto, Norm, Extern, TV. aantrekkelijk geprijsd 

®@ Tijdbasis: 10 msec tot O,1 uS/div in 6 gekalibreerde uit voorraad leverbaar 
stappen. 

® X-Y bedrijf mogelijk. 

® Groot scherm: 8 x 10 div (6 mm/div). Het Goodwill-programma bevat verder zeer aantrekkelijke 

@ Levering inkl. probe en handboek. funktiegeneratoren, multimeters, frequentiecounters, 

® Prijs: Hfl. 895, — inkl. BTW. laboratoriumvoedingen etc. 


Leverbaar via alle bekende elektronikawinkels. 
Adressen op aanvraag bij: 
m Drofessionele elektronische komponenten,meetapparatuur en voedingen mmm 


KLAASING ELECTRONICS 


GE beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel: 01620-51400, telex:54598 mmm 


Prijswijzigingen voorbehouden. 
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L AALZAAK 
R COMPUTER 
A 10.16 UUR 


NEDERLAND 9 
WIJ HEBBEN STEEDS HET NI EUW 
OPENINGSTI EN V 
OSSENMARKT C 3 

GES SPE CIALISEERD IN: 

ZIE OOK VIDITEL PAG. # 61704004 VOOR ON 


LWEER DE EERSTE MET EEN | 
GROTE SINCLAIR VERRASSING 


VOLLEDIG ZX SPECTRUM 48K COMPATIBLE 
ZOWEL VOOR PROGRAMMA'S ALS UITBREIDINGEN 
DE SPECTRUM PLUS IS EEN 4BK SINCLAIR SPECTRUM MET EEN NIEUWE 
KAST, EEN ECHT GOED TOETSENBORD MET SPATIEBALK, KURSOR 
TOETSEN EN FUNKTIETOETSEN VOOR O.A. PUNT, KOMMA, EXTENDED 
MODE, BREAK, DELETE, CAPS LOCK, GRAPHIC MODE, TRUE EN INVERSE 
VIDEO. ER ZIT EEN RESET KNOP OP EN ER ZITTEN TWEE UITZWAAI- 
VOETJES ONDER. DE KAST IS UITZONDERLIJK MOOI OM TE ZIEN EN 
DE KOELING IS NU PERFEKT. 
SPECTRUM PLUS MET VOEDING, KABELS, DEMO PROGRAMMA'S EN 
EEN ATTRACTIEF EN GOED NEDERLANDS HANDBOEK. f 849, 


AANBIEDINGEN: 


SPECTRUM PLUS IN COMBINATIE MET HET VOLGENDE 
BETA BASIC EN HISOFT PASCAL OF °C‘ COMPILER 
VAN f 1039,— VOOR f 949,-. 
SINCLAIR LOGO EN MICRO-PROLOG VAN f 1177,- VOOR f 1049,-. 
INTERFACE ONE, 1 MICRODRIVE, VIDISOURCE 4.0 OP CARTRIDGE EN 
VIDITEL KABEL: VAN f 1588,- VOOR f 1449,-. 


AMS TOETSENBORD 


met ingegraveerde tekst, spatiebalk en numeriek deel f 249,-. 


T.R. BETA DISK DRIVE INTERFACE 


%* voor max. 4 x 400 kb op shugart compatible drives. 
* gebruikt keywoorden voor de commando's. 
%* met Random Access mogelijkheid f 595,-. 
NU OOK IN DUAL DENSITY-UITVOERING 
voor dubbele opslag-capaciteit op 
dezelfde disk-drive f 645,-. 


VIDITEL VOOR DE SPECTRUM 
VIDISOURCE VIDITEL PAKKET 


incl. universeel rs 232 interface, viditel kabel, software voor viditel, 
list en Iprint, en terminal gebruik. Direkt leverbaar voor f 295,-. 


GEHEUGEN UITBREIDING VAN 16 NAAR 48 K VOOR 
SPECTRUM ISSUE 2, 3EN 4. 
NOG STEEDS f 118,- (incl. montage f 160,-) 


TALEN VOOR DE SPECTRUM 


BINNENKORT NIEUW -'C' COMPILER + f 125,-. 
Beta Basic f 65,-, Pascal f 125,-, Sinclair Logo f 199,-, 
Forth f 75,-, Micro Prolog f 128,-, Machinetaal Dev Pac f 70,-. 


CURRAH MICRO SPEECH 


geeft het geluid (ook de ‘beep') via de TV weer. 
Spraakgenerator voor de ZX Spectrum f 165,-. 


GRATIS INFORMATIE 


VRAAG ONZE UITVOERIGE DOCUMENTATIE OVER DE 
SPECTRUM, RANDAPPARATUUR, SOFTWARE EN BOEKEN. 


WIJ GEVEN PRIJSGARAN VRAAG DE VOORWAARDEN 


LET OP! vz NU LAGERE VERZENDKOSTI Er 


mo 25 (T.O. PEPERBUSTOREN); POSTBUS 1243, 8001 BE ZWOLLE 
BANK: ABN 59.82.44 948; POSTGIRO 36.77.209 
VERZENDEN: PTT BRIEF 5 PAKJE 6,50; REMBOURS 10,— 
AL ONZE PRIJZEN ZIJN VRIJBLIJVEND, INCL. BTW, EXCL. VERZENDKOSTEN 
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advertentie 


/ // Handykit bouwsets 


Betrouwbaar, degelijk en voordelig. Voorzien van 
behuizing, Nederlandse gebruiksaanwijzing en garantie. 


Laagfrequent funktie- 
generator HKG-250 
Sinus- en blokgolf tot 
200 KHz. Met zeer lage 
vervorming. 


198,- 


Absoluut kortsluitvaste 
laagspanningsvoeding 
HKV-230. 

Spanning (0-30V) en 
stroom (0-2A), traploos 
instelbaar. 


298 ,- 


Ook leverbaar HKV-530 
0-30V en 5A f478,- 


Hobby-oscilloscoop 
HKS-130 2 MHz. 
Voorzien van identieke X 
en Y versterker, 7 cm 
beeldscherm. 


498 ,- 


Vogel's Import B.V, Hondsruglaan 93c, 


5638 DB Eindhoven, telefoon 040-415547 
Voor België: Depreeuw Lier, telefoon 031-808541 


BC 557B .……. 


10 zeners 0,25 W (eigen keus aan waarde) 
95 


LED rood 5 mm 10 stuks 
voor f 2,50 


LDR RPY 58 f 1,95 


nieuwe vooraad 
BLY 87A á 21,95 pst. 


IC's nodig? Gratis prijslijst per 
briefkaart aanvragen. 


Verz. goederen onder Remb. tot f 150,00 + 
tot f 200,00 + f 4,00 boven f 200,00 + 


| PRINTPLAAT OP MAAT 


(epoxy) 
met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% natronloog. 


Enka 6 MNN en, 4 f 1,90 per dm? 
Dubbz. 1,6 mm dik „......... f 2,40 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm? 
eN bee btn EET RA DES f 215,— per doos 
Geknipt met 2 mm tolerantie. Max. form. 1050 x 


525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbe- 
taling. In Belgie uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 50, —. Boven f 350, — franko levering. 
Prijzen exkl. 19% b.t.w. 
H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 


ELTEK-tnn 


advertentie 


TEKELEC AIRTRONIC 


Twee maandelijkse nieuwsbrief met 
Zilog informatie door: 


Tekelec Airtronic, Postbus 63, 
2700 AB Zoetermeer. 
Tel. 079 - 310100 


FIAREX '84 


Via deze weg willen wij een ieder 
danken voor zijn of haar belangstel- 
ling tijdens de Fiarex voor Tekelec 
Airtronic in het algemeen en Zilog 
in het bijzonder. Degenen die de 
Z800 en/of Z80.000 lezing gevolgd 
hebben zullen nader geïnformeerd 
worden omtrent de ontwikkeling 
van deze beide componenten. 
Daarnaast zullen wij onze 
informatiestroom via deze pagina's 
blijven voortzetten, zodat iedereen 
op de hoogte kan blijven van Zilog's 
ontwikkelingen in de micro- 
processorwereld. 


VAN Z80 NAAR Z8, 
WANNEER? 


Veel microprocessor gestuurde 
applicaties bevatten een Z80-CPU 
met een aantal peripheral chips die 
slechts gedeeltelijk worden 
gebruikt. Wanneer het om een groot 
aantal herhalingen gaat van zo'n 
toepassing kan het raadzaam zijn 
om de gehele applicatie onder te 
brengen bij een single chip 
microprocessor met extern 
geheugen. 

Bij 4 kbyte externe EPROM en/of 

RAM geheugen blijft er nog het 

volgende over t.b.v. de I/O 

besturing: 

* 4 bits bidirectionele poort t.b.v. 
bijvoorbeeld een numeriek 
keypad. 

* 8 bits bidirectionele poort, bit 
programmeerbaar. 

Bij gebruik als 8 bits datapoort zijn 
er twee handshake lijnen beschik- 
baar, welke hardware gekoppeld 
zijn, zodat dit geen software 
overhead vraagt: 

* programmeerbare UART 

* 2 counter/timers, 8 bit met ieder 
een 6 bits programmeerbare 
prescaler 


* 6 besturingslijnen t.b.v. eventuele 
counter/timers of 8 bits data 
poort. 

Met al deze externe faciliteiten zijn 

er nog de volgende interne pré's: 

*_on-chip klok oscillator 

* 124 byte RAM, allen afzonderlijk 
als accu te gebruiken 

* vectored, priority interrupts voor 
//O, counter/timers en UART. 


Nieuws 


Deze processor wordt door ons 
ondersteund door Cross-assemblers 
op CP/M, IBM en UNIX systemen. 
Daarnaast bezitten we een volledige 
serie Eurokaarten en een incircuit- 
emulator. 


INTEL KIT 


Het is voor een steeds grotere 
groep ontwerpers duidelijk 
geworden dat de nieuwe generatie 
peripheral componenten van Zilog 
een enorme kracht bieden aan elk 
ontwerp waarin deze componenten 
zijn opgenomen. Dat deze 
componenten geheel micro- 
processor onafhankelijk zijn blijkt 
wel uit het feit dat ze worden 
toegepast in Apple-Macintosh, de 
Texas Instruments P.C. en in vrijwel 
alle nieuw ontworpen tele- 
communicatie apparatuur. 

Om nu de 8086 en 8088 
microprocessor gebruikers een 
handje te helpen heeft Zilog een 
kant en klare set ontworpen zodat 
toepassing van deze bouwstenen 
kinderspel geworden is. De set 
bestaat uit de volgende onderdelen: 


* Z8030-SCC Seriële Communication 
Controller 

* Z8036-CIO Counter/Timer en I/O 
peripheral. 

* Z8038-FIO First-in-first-out I/O 
controller. 

* Digital design article 

* Technical manuals 

* Volume Il application note book 

* Zilog Databook 


Alles voor de prijs van slechts 
f 250,-excl. B.T.W. 


PIO (EIGENAARDIGHEDEN 


a. Het resetten van een PIO kan 
gebeuren met behulp van het M1 
signaal. Wanneer dit signaal 
gedurende minimaal 4 clock-cycles 
laag is terwijl er geen RD of IORQ 
verschijnt genereert dit signaal een 
reset voor de PIO. Willen wij een 
Systeem-Reset genereren dan kan 
dit als volgt gerealiseerd worden: 


MIL PIO MI 
ian 74LS08 


b. Output Mode (Mode 0) 

Wanneer het Ready-signaal van een 
poort gekoppeld is aande STROBE- 

ingang van diezelfde poort, heeft dit 
een positieve pulse tot gevolg met 
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Zilog 


een lengte van een clock-cycle. Dit 
is echter minder dan een M1- 
periode, waardoor de PIO geen 
interrupt zal genereren, die in 
tegenspraak tot het Technical 
Manual (ook met dat van de Second 
Sources). Wanneer het echter 
noodzakelijk is dat een interrupt 
wordt gegenereerd dan zal men 
tussen READY en STORE een one- 
shot circuit moeten plaatsen. 

Voor de Input Mode (mode 1) geldt 
dit eveneens. 


MEMORY MANAGEMENT 


Wanneer wordt memory 
management toegepast? Dit is 
nodig wanneer het Operating 
System in een computer- of 
industriële applicatie dit verlangt. 
En deze noodzaak is altijd aan- 
wezig zodra men multi-user en/of 
multi-tasking toepassingen heeft. 
Memory management komt uit de 
wereld van minicomputers en main- 
frames waarbij de computer het 
geheugen beschouwt als logsche 
objecten, welke op verschillende 
manieren beschermd moeten 
worden. 

Er zijn twee soorten technieken van 

memory Management: 

1. table translation, welke in alle 
IBM 370 series computers 
voorkomt en toegepast wordt 
door Zilog in zijn 32-bits 
Z80.000 CPU. 

2. register translation, die terug 
te vinden is in de DEC PDP-11 
serie en bij Zilog in de Z800 CPU 
en bij de Z8001 CPU met de 
Z8010 MMU. 

Een uitgebreide uiteenzetting over 

deze twee technieken is op 

aanvraag verkrijgbaar. 


CACHE IN SYSTEM 8000 


Mainframe computers die na 1964- 
1965 gebouwd zijn bezitten allen 
een cache-geheugen t.b.v. 
performance verbetering. Zilog heeft 
deze techniek bij de Z800 en 
Z80.000 op microprocessor nivieau 
geïmplementeerd, maar nu ook in 
zijn Z8000 Unix systemen toe- 
gepast. Door het toepassen van dit 
Cache geheugen en met gebruik- 
making van een 11,1 MHz Z8001 
CPU, is dit 16 bits Model 32 
systeem in staat om 40 gebruikers 
te supporten. Model 12, welke een 
Ya Megabyte geheugen bevat en een 
52 Megabyte Winchester kan 8 tot 
16 gebruikers supporten, en dat 
voor nog geen $ 28.000,-. 
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GEKEIKLUUK 


magneetkaart gaat 
strippenkaart vervangen 


Binnen enkele jaren zullen de huidige 
strippenkaarten, abonnementen en 
dergelijke vervangen worden door 
zogenaamde magneetkaarten. Deze 
kartonnen magneetkaarten hebben 
het formaat van een betaalpas. Door 
de grote hoeveelheid informatie die 
op dergelijke kaarten kan worden 
opgeslagen, kunnen deze gebruikt 
worden voor een spektrum van kaart- 
soorten, lopend van een enkele reis 
tot een jaarabonnement. Tevens zal 
het mogelijk zijn het assortiment 
kaarten en abonnementen sterk uit 
te breiden. Alle voordelen van de 
strippenkaart blijven bij invoering van 
de nieuwe kaart behouden. 

Naast gebruik in stads- en streekver- 
voer zal in de toekomst de kaart ook 
kunnen worden gebruikt op korte 
treintrajekten. 

Het nieuw in te voeren systeem is 
ontstaan na diepgaande studies, 


waarbij alle instanties uit het open- 
baar vervoer betrokken waren. Mede 
hierdoor is het mogelijk tegemoet te 
komen aan de wensen van bijvoor- 
beeld de chauffeur ten aanzien van 
een beter kontakt met de passagier. 
Ook voor de passagiers zal het 
systeem, door het grote gebruikers- 
gemak (men geeft de chauffeur 
gewoon de bestemming aan) grote 
voordelen opleveren. Naast de moge- 
lijkheid om magneetkaarten op voor- 
verkoopadressen en postkantoren aan 
te schaffen, zal ook in bussen en 
trams een uitgebreid assortiment 
kunnen worden gekocht. 

Passagiers zullen ook een kaart kun- 
nen aanschaffen bij de buschauffeur 
of de trambestuurder, waarbij ook 
weer aan een ‘enkeltje’” kan worden 
gedacht. 

Indien men bij het instappen een 
abonnement of een geldige kaart 
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heeft, dient men deze op de bus of 
tram aan de chauffeur te overhandi- 
gen en zonodig de chauffeur de 
bestemming op te geven. Deze tikt 
de informatie in waarna de ritprijs 
wordt afgeschreven. De bestemming, 
datum en restwaarde van de kaart 
zijn dan in het geheugen van de 
magneetkaart opgeslagen en op de 
achterzijde van de kaart leesbaar 
afgedrukt. Abonnementen worden 
door het systeem automatisch 
getoetst op geldigheid. De gewijzig- 
de rol van de chauffeur zal het kon- 
takt tussen hem en de passagiers 
terugbrengen. 

Door gebruik te maken van de uiterst 
moderne apparatuur zal de chauffeur 
in staat zijn in korte tijd meer pas- 
sagiers te helpen, waardoor geen 
lange wachttijden bij drukke haltes 
zullen ontstaan. In gelede trams of 
gelede bussen zullen ook bij de 
diverse ingangen apparaten worden 
geplaatst, die door de passagiers zelf 
kunnen worden bediend. Via een 
klein beeldscherm voorin houdt de 
chauffeur kontakt met de achterin 
geplaatste apparatuur. 

Door toepassing van moderne micro- 
elektronica in de apparatuur is het 
technisch mogelijk geworden het 
aantal soorten kaarten en abonne- 
menten uit te breiden. Dit heeft als 
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positief gevolg dat er voor de passa- 
gier in de toekomst tarieven kunnen 
komen die meer op de individuele 
wensen zijn afgestemd. Zo kunnen 
daltarieven worden ingevoerd buiten 
de spitsuren, speciale tarieven op 
bepaalde dagen, enzovoorts. Naast 
de voordelen voor de passagier, zal 
dit tevens een evenwichtiger 
belasting van het openbaar vervoer 
tot gevolg hebben. 

Siemens Nederland NMV. zal in haar 
vestiging in Den Haag de diverse bij 
het systeem behorende apparaten 
ontwikkelen. Een eerste proefserie 
van de apparatuur zal begin 1986 
worden geleverd. 

Na evaluatie van de uitgebreide prak- 
tijkproef, waarbij ook de passagier 
een grote rol zal spelen, zullen even- 
tueel noodzakelijk gebleken wijzigin- 
gen in het systeem worden 
aangebracht, waarna vanaf 1987 lan- 
delijke invoering zal plaatsvinden. 

De apparatuur zal in de Siemens 
Nederland fabriek in Woerden wor- 
den geproduceerd, waar dit projekt 
een positieve invloed op het aantal 
arbeidsplaatsen zal hebben. 


Siemens Nederland, 
Afdeling Public Relations, 


tel. 070-7182244 (954 S) 


45 jaar Radio Service 
Twenthe. 


De onderdelenhandel Radio Service 
Twenthe bestaat 45 jaar. In 1939 
begon de heer Stegehuis met onge- 
regeld goed. Na de oorlog werd de 
rommelwinkel een dumphuis van 
afgestoten materiaal van het Ameri- 
kaanse leger. Heel wat radio- 
amateurs hebben in die tijd hun 
eerste ontvanger of zender aange- 
schaft. Ook onderdelen kwamen 
langzaam in zwang, zoals zenderbui- 
zen, oscilloskoopbuizen en infrarood- 
buizen (voor nachtkijkers). Allengs is 
aan de dumpgoederenmarkt een 
einde gekomen en verwierf Radio 
Service Twenthe zich vermaardheid 
door het opkopen van grote partijen, 
die tegen weggeefprijzen werden 
doorverkocht. Vooral begrippen als 
“speciale aanbieding’, “extra speci- 
aal’ en het superlatief “Twenthe spe- 
ciaal’ hebben in de wereld van de 
elektronica bekendheid verworven. In 
het bedrijf, gevestigd aan de Stille 
Veerkade in Den Haag, liggen thans 
een aantal panden waarin u een veel- 
heid aan produkten uitgestald vindt. 
Elektuur hoopt de heer Stegehuis en 
zijn vrouw nog vele jaren bij Radio 
Service Twenthe te mogen begroeten 
en wenst hun langs deze weg van 
harte proficiat! 


Een zonder meer nuttige toepassing van 
de muzikale wenskaart lijkt ons de scha- 
keling in figuur Ì. Door gewoon de elek- 
tronica uit een willekeurige wenskaart te 
halen en die van wat "rand-elektronica” te 
voorzien, kan er een muzikale deurbel van 
worden gemaakt. (Natuurlijk is dit slechts 
één voorbeeld; iedereen met een beetje 
fantasie zal wellicht nog tientallen andere 
kunnen bedenken.) 

Om de schakeling op te kunnen bouwen, 
moet natuurlijk eerst de soundchip (die er 
meestal uitziet zoals op de foto) van de 
kaart worden verwijderd. Daartoe wordt 
zowel het batterijtje als de piëzo-zoemer 
losgekoppeld, waarna de schakelaar zoda- 
nig moet worden bevestigd dat deze kon- 
tinu gesloten blijft. De diverse verbin- 
dingsdraden kunnen dan op de met de 
cijfers 1, 2 en 3 gemarkeerde punten 
vastgesoldeerd worden. De voeding van 
de deurbel halen we, hoe kan het ook 
anders, uit een deurbeltrafo. Mocht u 
andere plannen met de schakeling heb- 
ben: een 9 V-batterijtje is ook goed (uiter- 
aard kunnen dan de brugcel en de 
bijbehorende afvlak-elko weggelaten 
worden). 

IC], een 555, is als monostabiele multivi- 
brator geschakeld. Zodra schakelaar (of 
druktoets) Sl wordt omgezet (c.q. inge- 
drukt), zal pen 3 van het timer-IC ”1” wor- 
den. Deze uitgang blijft hoog totdat de 
monotijd afgelopen is. Hoe lang dat duurt 
voordat pen 3 weer "0" wordt, is afhanke- 
lijk van de instelling van Pl en kan dus 
geheel naar eigen inzicht bepaald wor- 
den. Bij onze toepassing is het de bedoe- 
ling dat de monotijd precies een 
Yriedeltje” lang is. Met andere woorden, 
men dient eerst te kijken hoe lang het 
deuntje duurt, waarna de potmeter dien- 
overeenkomstig moet worden ingesteld. 
De spanningsdeler bestaande uit R3, D5 
en D6, zorgt er voor dat de spanning op 
aansluiting Ìl van de melodiemaker tijdens 
de monotijd ongeveer 1,3 V bedraagt 
(meer spanning heeft het ding niet nodig). 
Op aansluiting 2 staat dan het muzieksig- 
naal, dat via C6, R4 en Pl (die als volume- 
regelaar fungeert) naar de versterker (IC2) 
gaat. Deze opamp versterkt het signaal 
zo'n 20 maal, zodat het goed te horen is 
wanneer iemand aan de deur staat. 


Opbouw 


Afgezien van de wenskaart-elektronica 
kan de hele schakeling op een klein stuk- 
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weggooien 
of. 


Foto 1. De aansluitingen 
van de “sound-chip“. Het 
IC bevat naast een sound- 
generator en een kleine 
versterker een geheugen 
voor het opslaan van de 
melodie. Een stukje stuur- 
logika doet de rest. 


wenskaarten 


December. Traditiegetrouw de maand van flonkerende 
kerstbomen, feestelijke etalages, rijk gevulde dissen 
en koude voeten. Maar ook, en dat is iets minder 
traditiegetrouw, de maand waarin ongetwijfeld weer 
velen aangenaam verrast zullen worden met een of 
misschien zelfs meerdere van die inmiddels alom 
bekende muzikale wenskaarten. Nu is het krijgen van 
zo’n “swingend poststuk” natuurlijk erg aardig, maar 
zou je er echt niet méér mee kunnen doen dan alleen 
maar openklappen en luisteren? Want u zult het met 
ons eens zijn, dat na de tigste keer hetzelfde 
deuntje te hebben gehoord de lol er wel af is. Maar 
wat moet je er dan mee? Weggooien? Wij menen van 
niet, want de elektronica op zo’n kaart heeft best wel 
alternatieve toepassingsmogelijkheden. 


je gaatjesprint worden opgebouwd. De 
soundchip zelf is al van een printje voor- 
zien, zodat we deze gewoon met print en 
al op een vrijgebleven hoekje van de 
gaatjesprint lijmen. Nu nog luidspreker, 
buzzer en voeding aanbrengen en klaar is 
onze “’wenskaartdeurbel”. De allerlaatste 
handeling is het instellen van Pl: Deze 
moet zo worden afgeregeld dat na het 
indrukken van Sl precies één keer het 
melodietje weerklinkt. 

Zo, dit was ons voorbeeld, we wachten op 
dat van u... HK 


Figuur 1. Een van de toe- 
passingsmogelijkheden 
van de muzikale 
wenskaart-chip is deze 
schakeling: Een muzikale 
deurbel. Maar nogmaals, 
deze toepassing is slechts 
één voorbeeld; er zijn nog 
tientallen andere! 


uit muzikale 
wenskaart 


LS=8 0/1 W 


841291 
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microprocessorgestuurde 
frekwentiemeter 
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microprocessorgestuurde 
frekwentiemeter 


Deze frekwentiemeter is kwa werking, mogelijkheden en 
bedieningsgemak het neusje van de zalm. Klein, nauwkeurig, uiterst 
eenvoudig te bedienen en toch vrij gemakkelijk zelf te bouwen...dat 
is allemaal mogelijk door de centrale microprocessorsturing in deze 
schakeling. Een team van Elektuur-ontwerpers heeft enkele maanden 
lang hard gewerkt om dit mogelijk te maken. Als voorproefje op de 
komende artikelen over dit apparaat lichten we hier vast een tip van 


vanaf 
volgende 
maand in 
Elektuur 


uitzonderlijk 
bouwprojekt 
met unieke 
eigenschappen 
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de sluier op. 


Features 


— met microprocessorsturing 

— auto-ranging 

— alfanumeriek display (16 digits) 

— supereenvoudige interaktieve bediening met 
menu-toetsen 


— frekwentiebereik 0,01 Hz. ..1,2 GHz 

— periodetijdmeting 10 ns...100 s 

— pulstijdmeting 0,1 us. ..100 s 

— pulsteller tot 1 + 109 

— hoge nauwkeurigheid en toch een korte meet- 
tijd bij frekwentiemeting 

— keuze tussen 6 en 7 digits nauwkeurigheid 


De opzet van de nieuwe Elektuur- 
frekwentiemeter, die deel uitmaakt van de 
serie meetapparatuur voor het zelfbouw- 
thuislab, is wel zó afwijkend van alle 
bestaande zelfbouw-frekwentiemeters, dat 
dit wel enige aandacht verdient. 

Eerst het gedeelte voor de frekwentieme- 
ting, want dat is wel het meest bijzondere 
bij deze schakeling. Bij een "normale" fre- 
kwentiemeter wordt gebruik gemaakt van 
een kwartsgestuurde tijdbasis die een 
exakte meettijd levert, bijvoorbeeld 1 s. 
Gedurende deze "poorttijd” wordt het 
aantal binnenkomende perioden van het 
te meten signaal geteld (zie figuur la). Om 
een voldoende grote meetnauwkeurigheid 
te krijgen, moet de meettijd zodanig wor- 
den gekozen dat een groot aantal perio- 
den kan worden geteld in deze tijd. Bij 
lage frekwenties betekent dat een lange 
meettijd, bij hogere frekwenties kan die 


tijd korter worden gekozen. Bij een meet- 
tijd van bijvoorbeeld ls en een frekwen- 
tie van 10 Hz kunnen slechts 10 perioden 
worden geteld, zodat de uitlezing slechts 
een waarde van 10 plus of min 1 Hz kan 
geven. Alle cijfers achter de komma (als 
het apparaat tenminste iets laat zien achter 
de komma) zijn in dat geval waardeloos. 
Voor een grotere nauwkeurigheid is hier 
een meettijd van 10 s of nog langer nood- 
zakelijk. 

Bij de nieuwe frekwentiemeter is een 
meetprincipe toegepast dat ook wordt 
gebruikt in de moderne professionele fre- 
kwentiemeters (zie figuur lb). Ook hier 
weer een teller en een tijdbasis, maar nu 
levert de tijdbasis een 10 MHz-signaal. Het 
te meten signaal gaat nu eerst naar een 
programmeerbare deler. Een micropro- 
cessor stelt de deelfaktor zodanig in dat 
de teller zo ver mogelijk wordt "'vol- 
gestopt” met pulsen van de tijdbasis. Dat 
is dus precies het omgekeerde van de 
vorige opzet. Hier levert het te meten sig- 
naal via deling de poorttijd. Aan de hand 
van de ingestelde deelfaktor en de teller- 
inhoud kan de microprocessor dan de fre- 
kwentie van het te meten signaal bereke- 
nen. Deze methode heeft het grote 
voordeel dat we altijd met de volle nauw- 
keurigheid van het apparaat kunnen wer- 
ken bij een praktisch gelijkblijvende 
meettijd, ongeacht de aangeboden fre- 
kwentie. Al dit gereken verloopt trouwens 
zo snel dat de gebruiker daar helemaal 
niets van merkt. 


Door middel van een extra voordeler kan 
het frekwentiebereik van de meter 

(100 MHz) worden “opgeschroefd” tot 

1,2 GHz. Er zijn overigens drie verschillen- 
de ingangen aanwezig: één voor analoge 
signalen tot 10 MHz (met instelbare gevoe- 
ligheid), één voor digitale signalen tot 

10 MHz en één hoogfrekwent-ingang voor 
signalen boven 10 MHz. Men kan zelf kie- 
zen uit een resolutie van 6 of 7 digits (bij 
een gemiddelde meettijd van respektieve- 
lijk 0,15 en 1,5 5). 

De toepassing van een microprocessor 
biedt nog meer voordelen. Door de 
gebruikte berekeningsmethode is een 
automatische bereik-omschakeling als het 
ware "ingebakken". Tevens kon de bedie- 
ning sterk worden vereenvoudigd. Het 
alfanumerieke fluorescentie-display toont 
in klare taal de diverse mogelijkheden, 
waaruit de gebruiker alleen nog maar 
hoeft te kiezen via de knopjes "yes" en 
“no”. Verder is er een toets voor het 
oproepen van het menu (de meter toont 
dan al zijn mogelijkheden), er is nog een 
“last''-toets voor het terugroepen van de 
laatstgetoonde keuze en met de 
hold/reset-toets kan men de uitlezing vast- 
houden en resetten. Gewone schakelaars 
zal men tevergeefs zoeken bij deze meter 
(de netschakelaar laten we even buiten 
beschouwing). Figuur 2 toont de verschil- 
lende mogelijkheden waaruit men kan 
kiezen. Dit overzicht behoeft verder geen 
toelichting, dachten we. 

We zouden nog wel even kunnen door- 
gaan met het opsommen van allerlei bij- 
zonderheden, maar we laten het er hier 
even bij. Een ding weten we zeker: als u 
één keer met deze frekwentiemeter hebt 
gewerkt, zult u hem nooit meer willen 
missen. In het Elektuurlab staat heel wat 
dure meetapparatuur, maar er is geen 
enkel apparaat bij waarmee men zo snel 
en eenvoudig kan meten als deze fre- 
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kwentiemeter. Zelfs een handleiding is 
eigenlijk overbodig. Laat u door de 
dwerg-behuizing niet misleiden, want we 
hebben er een reus ingestopt, om het nog 
even plastisch onder woorden te brengen. 
Let op de volgende Elektuur, waarin we 
met de beschrijving van deze pientere fre- 
kwentiemeter van start gaan. B 
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microprocessorgestuurde 
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Figuur la. Dit meetprin- 
cipe wordt gewoonlijk 
toegepast bij een fre- 
kwentiemeter. Tijdens de 
kristalgestuurde meettijd 
worden de perioden van 
het ingangssignaal geteld. 


Figuur 1b. Bij de nieuwe 
Elektuur-frekwentiemeter 
wordt de ‘‘meettijd’’ via 
een programmeerbare 
deler door het ingangssig- 
naal geleverd en worden 
de telpulsen door een 
kristalgestuurde tijdbasis 
geleverd. Een micropro- 
cessor berekent de fre- 
kwentie uit de deler- 
instelling en de teller- 
inhoud. 


Figuur 2. Het “menu” van 
de frekwentiemeter. Uit al 
deze mogelijkheden kan 
men kiezen via twee toet- 
sen. Eenvoudiger kan het 
niet! 
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elektronische kaars 
elektuur december 1984 


Figuur 1. Bouwschets van 
de “elektronische kaars". 
Een echte kaars is als 
omhulling natuurlijk het 
fraaiste. 


ouderwets 
lichtje in 
modern jasje 
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Het is natuurlijk niet helemáál nieuw, dit 
idee, maar het blijft een boeiend ding en 
een geheid suksesnummer — zo'n elektro- 
nische kaars. Als ie tenminste een beetje 
behoorlijk wil werken — en dat doet deze 
schakeling in ieder geval. Zoals te lezen in 
de aanhef, was het bij dit ontwerp de 
bedoeling om een gewone kaars te "elek- 
troniseren”: dat hield in dat alleen het 
pitje vervangen moest worden door een 
gloeilampje en dat het voor de rest kwa 
karakter een “echte kaars” moest blijven. 
Dus: aansteken met een lucifer en uitbla- 
zen met de mond! 

Hoe pak je dat aan? Wel, zoals uit figuur 1 
blijkt, bestaat het voornaamste deel van 
de truuk uit het verdekt opstellen van 
twee komponenten onmiddellijk naast het 
gloeilampje: een LDR die het ”aansteken” 
registreert en een NTC die reageert op 
de luchtstroom bij het “uitblazen”. Voor de 
rest komt het er hoofdzakelijk op aan een 
zo natuurgetrouw mogelijk kaarsmodel in 
elkaar te knutselen, want de elektronica is 
niet van dien aard dat die u veel kopzor- 
gen zal geven. 


Het schema 


Figuur 2 toont het schema van de aan- 
steek/uitblaas-automatiek. Zoals te zien 


$ 841081 


elektronische kaars 


Aangezien deze tijd nu eenmaal traditiegetrouw in het teken staat van 
kado's, gezang, vrede op aarde en oliebollen, voelen wij ons verplicht 
ook de elektronica een feestelijk tintje mee te geven. 

Deze “elektronische kaars” past uitstekend in deze sfeer, vinden wij: 
Een gloeilamp in de vorm van een kaars, die met een lucifer kan 
worden aangestoken en ook net als een echte kaars kan worden 


uitgeblazen. 


bestaat het geheel uit weinig meer dan 

2 IC's en 2 transistoren. Ook kwa werking 
gaat het in feite om een betrekkelijk sim- 
pele zaak. We hebben te maken met twee 
opnemers (een LDR en een NTC), elk 
gevolgd door een versterkertrap (Al en 
A2) en een met twee opamps (A3 en A4) 
opgebouwde flipflop-schakeling. Via Tl 
en T2 wordt vanuit die flipflop de lamp 
van de kaars in- en uitgeschakeld. 

Laten we beginnen met het aansteken. Als 
de LDR (R2) met een lucifer wordt ver- 
licht, dan daalt zijn weerstand, waardoor 
de spanning op de niet-inverterende 
ingang van Al lager wordt. Op de uitgang 
van Al krijgen we dus een flinke negatie- 
ve spanningssprong, waardoor de uitgang 
van A3 “hoog” wordt en via Tl en T2 de 
lamp gaat branden. Met Pl kan de verster- 
king van Al — en daarmee de gevoelig- 
heid van de LDR — worden gevarieerd. 
Diode Dl zorgt ervoor dat positieve span- 
ningssprongen van Al zonder effekt 
blijven. 

Dan het uitblazen. De NTC (R7) wordt 
door middel van R6 voorverwarmd. (Daar- 
om moet men de schakeling altijd. eerst 
een minuutje de tijd geven om op te war- 


men — anders lukt het uitblazen niet.) 
Wanneer hij door blazen of door aanraken 
met een natte vinger wordt afgekoeld, 
dan neemt de weerstand van de NTC toe 
en stijgt de spanning op de niet-inverte- 
rende ingang van A2. De uitgang van die 
opamp reageert daarop met een positieve 
spanningssprong, welke via D2 (die nega- 
tieve sprongen weert) wordt doorgegeven 
aan flipflop A3/A4. De uitgang van A3 
maakt daardoor een sprong omlaag, zodat 
Tl en T2 sperren en de lamp dooft. 


Bouw 


Met uitzondering natuurlijk van de 
LDR/NTC/lamp-kombinatie èn van de 
trafo, is de hele schakeling inklusief de 
voeding op een betrekkelijk klein printje 
ondergebracht (figuur 3). Het "bekompo- 
neren” daarvan zal hooguit een uurtje in 
beslag nemen, dunkt ons. Twee opmer- 
kingen nog over de schakeling: In de 
eerste plaats kan er zowel een 6 V- als 

12 V-lampje worden gebruikt; alleen wordt 
in het laatste geval R22 vervangen door 
een draadbrug. Voorts moet de keuze van 
stabilisator IC3 natuurlijk in overeenstem- 
ming zijn met de trafospanning: dus bij 
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A1,A2=1IC1 = TL 072; TL 082 
A3,A4 =1C2= TL 072; TL 082 


Figuur 2. De elektronica 
is beperkt tot twee IC's, 
twee transistoren en wat 
“losse” komponenten. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,RI9,R20 = 470 Q 
R2 = LDR 
R3,R8,R11,R12,R14, 

zie tekst R15 = 100 k 
R4 = 4K7 
R5 = 10 k 
R6 = 100 @ 
R7 = NTC 100...150 Q 


RI,RI7,R23 = 47 k 
RI3,R16 = 
8 (10)V RI8,R21 = 1k 
Us R22 = 47 Q* 


IN4148 


Kondensatoren: 

ok C1 = 330 n 

Uz= % Ui C2...C6 = 10 4/16 V 
&) C7 = 470 4/25 V 

C8 = 100 n 


4x 
Tr IN4001 


Halfgeleiders: 

T1 = BC 547 

T2 = BD 139 

D1,D2 = IN4148 
D3...D6 = 1N4001 
IC1,IC2 = TLO72, TLO82 
IC3 = 78L08, 78L10* 


Diversen: 


P1 100 k instelpotmeter 
La = gloeilamp 6 V/50 mA 
of 12 V/50 mA* 


een 8 V trafo hoort een 78L08 en bij een houvast biedt. Verreweg het mooiste is, Tri = trafo sekundair 

9 V of 10 V trafo kan een 78L10 worden om een echte kaars zorgvuldig uit te hol- 8-9 V/150 mA (beltrafo) 

toegepast. len (wel even wat werk) en daar dan het ien riante 100 mA 

Bij een projekt als dit behoeft het weinig gloeilampje in onder te brengen, samen id 

betoog dat de vormgeving zo ongeveer met de LDR en NTC. Bij een heel dikke * zie tekst 

het voornaamste punt is. Voor de mechani- kaars past misschien ook de rest van de 

sche konstruktie bestaan uiteraard ver- elektronika er nog in, maar die kan ook : ; 

schillende mogelijkheden, maar heel goed in een apart kastje worden bide hk be adden 

misschien dat de schets van figuur l enig ondergebracht als het moet. Ll schakeling inklusief 
voeding. 
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„voor 
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De meeste gangbare nicad-laders zijn tamelijk goedkope apparaten 
waarvan de herkomst ergens in het Verre Oosten moet worden 
gezocht. Hoewel daarmee niet is gezegd dat ze niet goed zijn, hebben 
ze vrijwel zonder uitzondering het nadeel dat men de laadtijd zelf in 
de gaten moet houden. Dat kan worden verholpen door gebruik te 
maken van een elektromechanische schakelklok — maar veel mooier 
is het natuurlijk om een elektronische tijdschakelaar te konstrueren 
die bij het laadapparaat kan worden ingebouwd. 


dschakelaar 


U raadt het al: Zo'n tijdschakelaar zoals 
bedoeld in de aanhef, hebben wij voor u 
ontworpen. Kompakt, goedkoop, simpel — 
maar niettemin een ontzettend nuttig 
extraatje voor elk laadapparaat dat er niet 
standaard mee is uitgerust. Met een beet- 
je goede wil en handigheid zal voor de 
schakeling in de meeste nicad-laders wel 
een plaatsje te vinden zijn. Wij hebben 
het proefmodel ingebouwd in een type 
lader dat je vrij vaak tegenkomt en dat oa. 
onder de benaming "MW 398" in de han- 
del wordt aangeboden. Met die MW 398 
kunnen vier 1% V-cellen èn een 9 V-akku 
tegelijkertijd worden geladen en wat er 
van huis uit in het apparaatje aanwezig is 
toont figuur |. 

Zoals te zien, bestaat het geheel uit niet 
meer dan een trafo, een stel enkelzijdige 
gelijkrichters, stroombegrenzingsweerstan- 
den en LED's. Twee 1% V-akku'’s worden 
met positieve en twee met negatieve halve 
perioden geladen, welke worden betrok- 


ken van twee verschillende trafowikkelin- 
gen. Een derde wikkeling levert de 
laadspanning voor de 8 V-akku. Uiteraard 
vinden we hier een wat grotere stroombe- 
grenzingsweerstand (270 ohm) dan bij de 
1% V-cellen (10 ohm). 

De LED's geven aan of er al of niet gela- 
den wordt: wanneer er eentje weigert op 
te lichten, dan maakt de desbetreffende 
akku geen goed kontakt of hij is kapot. 
Tot zover deze korte “profielschets” van 
de MW 398. 


Simpel 

Ja en dan nu de tijdschakelaar. Het sche- 
ma daarvan is te vinden in figuur 2. De 
schakeling munt uit door eenvoud en 
bestaat in hoofdzaak uit twee IC's en een 
relais. De voedingsspanning wordt via een 
bruggelijkrichter (Dl. ..D4) en een afvlak- 
elko (C3) betrokken van de reeds in de 
lader aanwezige (6 V) trafo — in de 

MW 398 kan daarvoor de middelste van 


de drie wikkelingen worden gebruikt. Om 
te vermijden dat de trafo tegelijk zowel de 
laadstroom als de relaisstroom moet leve- 
ren, is de zaak zó opgezet dat tijdens het 
laden het relais zich in de rusttoestand 
bevindt en dus géén stroom trekt — de 
stroom die de elektronica gedurende het 
laden trekt is met 200 uÄ kompleet te ver- 
waarlozen. 

De komponenten Rl, R2, Pl, Cl vormen 
samen met een aktief stukje van IC] de 
klok-oscillator, die op een frekwentie van 
36 Hz “draait”. In IC] is bovendien een 
delerketen aanwezig, welke wij bij een 
deelfaktor van 1024 “afgetakt” hebben 
(pen 15). Met het aldus in frekwentie 


gedeelde signaal Go Hz) wordt een 
tweede deler (IC2) aangestuurd, waarvan 
de deelfaktor met Sl omschakelbaar is. Al 


met al levert dat ons de keuze op tussen 
de volgende zes laadtijden: Vz, 1, 2, 4, 8 


| 
| 
| 
nen ON tetten > 
11 41 6 RN 
se 
Ll 
Ï 
6V- 
nicad-lader 
eed 
: I 
i WE 
HI MT 
CHE 
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en 16 uur. 

Na het verstrijken van de ingestelde tijd 
wordt punt ”M” hoog. Transistor Tl gaat 
dan geleiden en het relais trekt aan. Via 
D5 wordt op hetzelfde moment bovendien 
de oscillator gestopt. Wat het relais 
betreft: In rust bevindt zich het wisselkon- 
takt in de in figuur 2 getekende stand, 
zodat de uitgang (punten A en B) van de 
tijdschakelaar kortgesloten is en het laad- 
apparaat dus ìngeschakeld. Bij het aan- 
trekken van het relais wordt de verbin- 
ding A-B en daarmee de laadstroom voor 
de akku's onderbroken. 

Het opladen van de cellen wordt door 


onze tijdschakelaar steeds onmiddellijk na | 


het inschakelen van de netspanning 
gestart. Laat men het laadapparaat liever 
permanent op het net aangesloten, dan 
kan een nieuwe laadcyclus worden 
begonnen door een druk op de resetknop 
S2. 
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Tabel 1. Deelfaktoren 


voor de 4040 

uitgang deelfaktor 
pen 
1 212 = 4096 
15 211 — 2048 
14 210 = 1024 
12 A= b12 
13 28 = 256 
4 2 = 128 
2 5 =— 64 
3 B = 32 
5 2 = 16 
6 Se 8 
7 2 = 4 
) 2u 2 


Figuur 1. Met het laadap- 
paraat MW 398 kunnen 
1,5 V-cellen van verschil- 
lende formaten èn een 

9 V-akku tegelijkertijd 
worden opgeladen. De 
tijdschakelaar wordt tus- 
sen A en B aangesloten. 


Tabel 2. Deelfaktoren 


voor de 4060 

uitgang deelfaktor 
pen 
3 214 — 16384 
2 213 =— 8192 
1 212 = 4096 
15 210 — 1024 
13 29 = 512 
14 28 = 256 
6 2 = 128 
4 B == 64 
5 pav 32 
7 2 = 16 


Figuur 2. De tijdschake- 
laar bestaat uit een oscil- 
lator, een delertrein en 
een relais. Na verloop van 
de met S1 ingestelde tijd 
trekt het relais aan en 
wordt de laadstroom 
onderbroken. 


nicad lader 
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Geschatte bouwkosten: 
f 40, — (inkl. print) 


Figuur 3. Koper-layout en 
komponentenopdruk van 
de print voor de tijdscha- 
kelaar. Op de print past 
uitsluitend het in de 
onderdelenlijst vermelde 
type relais! 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 220 k 

R2 = 100 k 

R3 = 1k 

R4 = 10 k 

P1 = 100 k instelpot 
Kondensatoren: 
C1 = 82n 

C2 = 10 4/6 V 
C3 = 100 4/16 V 
Halfgeleiders: 


D1...D4 = 1N4001 
D5,D6 = 1N4148 


T1 = BC 547B 
IC1 = 4060 
IC2 = 4040 
Diversen: 


S1 = mini-draaischakelaar 
met 6 standen 

S2 = mini-drukknop 

Rel = relais 5 V/320 ohm, 
bijv. Siemens type 
V23040-A1-B201 


Bouw en afregeling 


Ook minder ervaren knutselaars zullen 
met het opbouwen van het in figuur 3 
afgebeelde printje waarschijnlijk weinig 
moeite hebben, want veel zit er niet op. 
Ook het inbouwen in het laadapparaat valt 
erg mee. De print kan achterin het kastje 
een plaatsje krijgen, loodrecht achter de 
reeds aanwezige print. Bevestigings- 
schroeven zijn niet nodig. De tijdschake- 
laar en de reset-knop kunnen het beste 
boven de CHARGE/TEST-schakelaar en 
het CHARGE-kontrolelampje worden 
gemonteerd. Dat brengt een beetje prie- 
gelwerk met zich mee, maar bedie- 
ningstechnisch gezien is dat de handigste 
plaats. 

Bij het bedraden van het geheel moet 
men vooral niét vergeten om op de 
bestaande print ergens een onderbreking 
in de massabaan te maken. Waar men dat 
precies doet, hangt af van het punt dat 
men kiest om de punten A en B van de 
tijdschakelaar naar toe te leiden. In ons 
proefmodel legden wij punt A aan de 
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massa-aansluiting van de sekundaire trafo- 
wikkelingen en punt B aan het eerste 
akku-aansluitlipje — de koperbaan tussen 
die twee punten werd onderbroken. 

De afregeling is simpel. Sl wordt in de 
stand ”Y2” gezet en met de klok in de 
hand wordt gekontroleerd of het relais 
inderdaad een half uur na inschakelen 
aantrekt. Afwijkingen kunnen met Pl wor- 
den gekorrigeerd. Meestal zal de nauw- 
keurigheid al heel redelijk zijn als Pl 
domweg in de middenstand wordt gezet. 
Bij de laadtijd van een nicad-akku komt 
het namelijk niet op een minuut meer of 
minder aan! 


Universeel 


In principe kan de tijdschakelaar natuur- 
lijk bij vrijwel elke willekeurige lader wor- 
den gebruikt, alhoewel het inbouwen van 
de print en het aftakken van de juiste tra- 
fospanning niet bij elk apparaat even 
gemakkelijk zal gaan. 

Te overwegen valt natuurlijk om de scha- 
keling in een apart kastje onder te bren- 
gen, samen met een klein 6 V-trafootje. 
Dan is men van alle inbouwproblemen af 
en heeft men een universele tijdschake- 
laar die ook voor andere zaken dan het 
opladen van nicad-cellen kan worden 
gebruikt. Daar komt nog bij dat niemand 
zich gebonden hoeft te voelen aan de 
door ons gekozen tijden: door de oscil- 
lator anders te dimensioneren en gebruik 
te maken van andere deler-uitgangen (van 
IC] en IC2), zijn er mogelijkheden te over. 
Een flink aantal daarvan wordt al verkre- 
gen door voor Sl een 12-standen- 
schakelaar te nemen en tussen de uitgan- 
gen van IC] en de CLK-ingang van IC2 
een 10-standen-schakelaar te monteren. 
Nog meer variatiemogelijkheden ontstaan 
als men bij IC] de “ingebouwde” oscil- 
lator laat voor wat hij is en het IC via 

pen ll een extern oscillatorsignaal toe- 
voert. De frekwentie van dit signaal mag 
maximaal l MHz bedragen. 
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wisselspan- 


ningen op maat 


funktiegenerator 


Een funktiegenerator behoort zonder twijfel tot de standaard- 
uitrusting van een elektronica-(hobby)lab. Overal waar men sinussen, 
driehoeken of blokken nodig heeft, is zo'n generator onmisbaar. De in 
december 1977 gepubliceerde funktiegenerator van Elektuur werd — 
en wordt nog steeds — veel gebouwd. Deze “volkswagen” onder de 
funktiegeneratoren krijgt nu een waardige opvolger. De nieuwe 
generator is opgebouwd rond hetzelfde IC dat in zijn voorganger is 
toegepast: het funktiegenerator-IC XR-2206. De schakeling is echter 
wat uitgebreider en op wezenlijke punten sterk verbeterd: het nieuwe 
ontwerp is dan ook een Funktiegenerator met een grote F. 


Van de funktiegenerator zijn sinds de ver- 
schijning in Elektuur december 1977 dui- 
zenden exemplaren gebouwd. Het is dus 
zeker geen gebrek aan belangstelling 
voor dat ontwerp geweest, dat ons heeft 
doen besluiten een nieuwe funktiegenera- 
tor te ontwerpen. Het is alleen zo dat er in 
zeven jaren wel het een en ander veran- 
dert, vooral in de elektronica. Een nieuwe, 
modernere funktiegenerator met betere 
specifikaties zou wel welkom zijn, leek 
ons. Bovendien zal het de regelmatige 
lezer van ons blad niet zijn ontgaan dat we 
sind enige tijd bezig zijn met een soort 
“meetapparaten-reeks”. Nee, het is geen 
echte reeks, maar we hebben gewoon 
een serie schakelingen op onze planning 
staan die tot de meetapparatuur gerekend 
moeten worden. In de voorbije maanden 
zijn er al een kapaciteitsmeter en een 
pulsgenerator gepubliceerd, deze keer 
brengen we dan een funktiegenerator en 
volgende maand komt daar een micropro- 
cessorgestuurde frekwentiemeter bij. Nog- 
maals, het is geen echte reeks en we 
kunnen dan ook niet vertellen wat daarna 
nog allemaal komt. 

Bij de nieuwe funktiegenerator zou je ver- 
wachten dat deze volgens een totaal 


| Technische gegevens 


| 


EB Frekwentiebereik: 1 Hz...110 kHz, verdeeld | 
in 5 dekaden Í 

B Externe spanningssturing: 0,1. ..10 V op de 
VCO-ingang geeft een frekwentieverandering 
van 1 : 100. Ingangsimpedantie 1 MQ 

B Golfvormen: sinus, driehoek, blok 

B Harmonische vervorming sinus:<0,5% 

MB DC-uitgang: alle golfvormen, amplitude Í 
100 mV...10 Vet, gelijkspanningsnivo instel- Í 
baar van —5 V tot +5 V, uitgangsimpedantie 
50 Q, kortsluitvast | 

B AC-uitgang: alle golfvormen, amplitude 
10 mV...1 Vet, uitgangsimpedantie 600 Q, 
kortsluitvast 

B Sync-uitgang: blokgolf, amplitude 500 mV4t, 

geen gelijkspanningskomponent aanwezig, uit- 

gangsimpedantie 1 kQ, kortsluitvast, afsluitim- 

pedantie>10 k@ 


nieuw koncept is opgezet, en dus ook 
met nieuwe IC's. Toch zijn we na enige 
omzwervingen weer terecht gekomen bij 
het IC XR-2206, dat ook al de kern vorm- 
de van de vorige funktiegenerator. Dat 
hangt samen met een aantal redenen. 
Ten eerste moet de funktiegenerator vrij 
eenvoudig van opzet blijven. Ten tweede 
moet de schakeling niet te duur worden 
en ten derde mogen er geen “exotische” 
IC's in zitten die praktisch nergens ver- 
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Figuur 1. De sinus van 
een fabrieksapparaat 
(beneden) vergeleken met 
de door de Elektuur- 
funktiegenerator gelever- 
de sinus (boven). 


12-36 


krijgbaar zijn. Een geheel diskrete 
opbouw bleek te gekompliceerd om de 
schakeling gegarandeerd nabouwzeker te 
houden. Een digitale oplossing (golfvorm 
in EPROM met daarachter een D/A- 
omzetter) is wel helemaal van deze tijd, 
maar de voor deze opzet vereiste kompo- 
nenten zijn nog te duur en voor de hobby- 
ist nauwelijks verkrijgbaar. De speurtocht 
naar een soort verbeterde XR-2206 liep op 
niets uit; zo'n tien jaar na de introduktie 
blijkt dit IC nog steeds een van de beste 
in zijn soort te zijn. 

Na al deze overwegingen hebben we 
maar een nieuwe funktiegenerator ontwik- 
keld rond de 2206. Maar wel met uitste- 
kende kwaliteiten. Door middel van 
verschillende slimme oplossingen is het 
gelukt een 2206-generator te maken die 
geen van de bekende (of beruchte?) 
2206-nadelen bezit. Hoe we dat hebben 
gedaan, kunt u elders in deze Elektuur 
lezen in het artikel "de XR-2206 in de 
funktiegenerator”. 


Wat moet ‘ie kunnen? 


Het doel was duidelijk: een kleine funktie- 
generator. Geen grote kast met een hele- 
boel knoppen, maar een goed en degelijk 
basis-apparaat dat zeker niet onder doet 
voor de vrij prijzige kant-en-klare funktie- 
generatortjes die bij de elektronica-winkel 
op de plank staan. Wat we ons daarbij 
hebben voorgesteld, kunt u zien in het 
lijstje "technische gegevens”, terwijl een 
blik op de frontplaat een indruk geeft van 
het te verwachten uiterlijk. De standaard- 
golfvormen zijn sinus, driehoek en blok. 
In verband met de prijs is afgezien van 
een digitale frekwentie-instelling en 
-uitlezing. Er zit eenvoudig een knop met 
een lineaire schaal op, die na eenmalige 
afregeling vrij goed klopt. Bezitters van 
een frekwentiemeter kunnen dat apparaat 
natuurlijk altijd op de funktiegenerator 
aansluiten om te zien op welke frekwentie 
hij staat ingesteld. 

Belangrijk voor het dagelijkse gebruik is 
een groot uitgangsspanningsbereik met 
instelbaar gelijkspanningsnivo. Op de uit- 
gang DC-OUT staat een wisselspanning 
met een amplitude van maximaal 

10 Vtop-top bij een uitgangsimpedantie 
van 50 Q. Het gelijkspanningsnivo kan 
worden verschoven tussen —5 en +5 V, 
wat vooral handig is als men blokspannin- 


gen met TTL- of CMOS-nivo nodig heeft. 
Een aparte uitgang voor audio-gebruik 
(AC-OUT) is voorzien van een uitgangs- 
kondensator; het signaalnivo van deze uit- 
gang kan men instellen tussen 10 mV en 

1 V (ook top-top) en de uitgangsimpedan- 
tie bedraagt 600 @. 

Om de golfvorm van de signalen ook bij 
hogere frekwenties zo "schoon” mogelijk 
te houden, bezit de funktiegenerator een 
gelijkspanningsgekoppelde uitgangs- 
versterker met een grote bandbreedte. 
Hierbij moeten we wel opmerken dat de 
sinus niet helemaal vervormingsarm is, 
maar dat euvel heeft bijna elke funktiege- 
nerator. Voor vervormingsmetingen aan 
hifi-apparatuur moet een echte sinusgene- 
rator worden gebruikt (bijvoorbeeld een 
Wien-brug-oscillator). Toch hebben we er 
heel wat tijd en moeite in gestoken om de 
sinus zo zuiver mogelijk van vorm te krij- 
gen. In figuur Ì is te zien dat dit ook heel 
aardig is gelukt. In vergelijking met een 
fabrieksapparaat (met een 2206) levert de 
Elektuur-funktiegenerator een beduidend 
betere golfvorm (minder dan 0,5% harmo- 
nische vervorming). 

Een ander belangrijk detail is de VCO- 
ingang. Hiermee is een lineaire frekwen- 
tiesturing in een bereik van 1: 100 moge- 
lijk door middel van een gelijkspanning 
van 0,1. ..10 V. 

Voor een goede werking van de schake- 
ling moeten printsporen en verbindings- 
draden zo kort mogelijk worden 
gehouden. Daarom is hier een dubbelzij- 
dige print toegepast, waarop de draai- 
schakelaars en potmeters direkt worden 
gemonteerd. Dit komt niet alleen de kwa- 
liteit van de golfvormen ten goede, maar 
vergemakkelijkt ook de bouw van het 
apparaat. Een echte "bedrading" is alleen 
nog maar nodig voor de nettrafo, de in- en 
uitgangsbussen en de wipschakelaars. 


De schakeling 


We beginnen ditmaal eens met het een- 
voudigste gedeelte van de schakeling: de 
voeding (zie figuur 2). De standaard- 
konfiguratie van nettrafo met midden- 
aftakking, bruggelijkrichter en twee span- 
ningsstabilisatoren (IC4 en IC5) levert hier 
een symmetrische gestabiliseerde 
gelijkspanning van + en —15 V. LED D9 
geeft aan of het apparaat is ingeschakeld. 
De XR-2206 kan maar 26 V verdragen. In 
serie met de voedingslijnen naar het IC 
zijn daarom twee zenerdioden (D7 en D8) 
opgenomen, zodat IC] gevoed wordt met 
+ en —8 V. Aan de voedingsspanning 
voor het IC worden geen hoge eisen 
gesteld. Het IC bezit voor intern gebruik 
een heel stabiele referentie-gelijkspan- 
ningsbron die 3 V levert (ten opzichte van 
de negatieve voedingslijn). Deze gelijk- 
spanning is beschikbaar op pen 10 van het 
IC en is ontkoppeld via kondensator C1. 
In deze schakeling wordt die 3 V-gelijk- 
spanning ook gebruikt als referentiespan- 
ning voor de frekwentie-instelling met P2. 
IC2 is als buffer opgenomen tussen de 
referentiespanning en de potmeter, om de 
referentiespanningsbron zo weinig moge- 
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lijk te belasten. Ook op pen 7 van IC] 
staat de referentiespanning van 3 V. De 
frekwentie van de IC-generator is recht 
evenredig met de stroom die uit pen 7 
loopt. De grootte van de stroom (en daar- 
mee de frekwentie) wordt bepaald door 
de spanning op de loper van P2. Bij een 
hoge spanning, bijvoorbeeld 3 V, loopt er 
een heel kleine stroom en is de frekwen- 
tie het laagst (fmin). Bij een lage spanning 
op de loper (loper helemaal naar de nega- 
tieve voedingskant gedraaid) is de fre- 
kwentie het hoogst (fmax). Let wel, alle 
hier genoemde spanningen zijn gerela- 
teerd aan de negatieve voedingsspanning. 
Met de instelpotmeters Pl en P3 kan men 
de begin- en eindwaarde van de frekwen- 
tieschaal beïnvloeden. 

Via pen 9, de FSK-ingang, kan men de 
frekwentie-instelling van de 2206 omscha- 
kelen van pen 7 naar pen 8. Hiervan 
maken we gebruik om over te schakelen 
van hand-instelling naar de VCO-ingang. 
Na omschakelen van S2 is P2 dus buiten 
werking en de stroom uit pen 8 bepaalt 
dan de frekwentie. Die stroom wordt bij 
pen 8 bepaald door de stuurspanning op 
weerstand R9. Die stuurspanning komt (via 
IC3) van de VCO-ingang. IC3 inverteert de 
stuurspanning, zodat een verhoging van 
de spanning ook daadwerkelijk een ver- 
hoging van de frekwentie tot gevolg heeft. 
Verder zorgt IC3 voor een aanpassing tus- 
sen het gewenste VCO-spanningsbereik 
en het werkelijke spanningsbereik waarop 
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IC] reageert. Daartoe is de niet-inver- 
terende ingang van IC3 via R6/R7 aan- 
gesloten op de 3 V-referentiespanning. 
Men kan, indien gewenst, ook de hele 
VCO-ingang weglaten. Dan vervallen de 
komponenten IC3, R5...R9 en S2 en moet 
men de aansluiting voor S2 op de print 
verbinden met massa. Het frekwentiebe- 
reik wordt bepaald door de kondensato- 
ren C3...C8. Het omschakelen geschiedt 
via schakelaar Sl. In het laagste bereik 
zijn twee elko's van 22 uF (C3 en C4) in 
serie geschakeld, wat overeenkomt met 
een bipolaire kondensator van 11 uF. 

Het omschakelen van de golfvormen zit 
vrij komplex in elkaar. Hiervoor is dan 
ook een schakelaar met drie moederkon- 
takten noodzakelijk (S3). In stand a van S3 
produceert de 2206 een sinusvormig sig- 
naal. Deel A van de schakelaar schakelt 
elektronisch via de VMOS-FET Tl de 
golfvorm-instelpotmeter P4 tussen pen 13 
en 14 (waveform adjust). Deel B sluit de 
uitgang van T2 kort door hem met —8 V te 
verbinden. Dit voorkomt beïnvloeding van 
de sinusvorm door de blokgolf. Deel C 
verbindt tenslotte de door T3 gebufferde 
uitgang van IC] met de ingang van de uit- 
gangsversterker. 

Stand b is voor de driehoek. Deel A 
onderbreekt nu via de BS 170 de sinusvor- 
ming. Deel B zet nog steeds de blokgolf 
buiten spel en deel C geeft het signaal 
weer door naar de uitgangsversterker. 
Achter T3 is nu een spanningsdeler opge- 
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2. DEOUT 
470; a, 
25V 100 mV … 10 mv 


Figuur 2. Het schema van 
de funktiegenerator 
bestaat uit drie grote 
stukken: het generatorge- 
deelte met IC1, de 
gelijkspanningsgekoppel- 
de uitgangsversterker 
(T4...T8) en de symmetri- 
sche voeding (rond IC4 en 
IC5). 
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soldeerzijde komponentenzijde 
Figuur 3. De dubbelzijdige 
print ed ze hrs rslnd nomen. Dat is noodzakelijk om de ampli- De blokgolf staat kontinu ter beschikking 
hea aid ax 2 ord tude van sinus en driehoek aan de aan de Sync Output. De amplitude van dit 
ding tot een minimum uitgang even groot te houden, daar de uit- signaal is echter maar 0,5 Vi. Dit is een 
worden beperkt en kon- gang van de XR-2206 de driehoek met zuivere wisselspanning. DC-komponenten 
den de verbindingen op een veel grotere amplitude levert dan de worden geblokkeerd door C10. 
eeb En sinus. Met behulp van de tussen pen 15 en 16 
o % Tenslotte geldt stand c voor de blokgolf. aangesloten potmeter P7 kan de symme- 
Deel A houdt Tl gesperd, deel B geeft trie van de golfvorm worden ingesteld. De 
het door T2 versterkte blokvormige sig- amplitude van het uitgangssignaal op 
naal door aan de deel C en van hieruit pen 2 wordt bepaald door P6 en de 
gaat het signaal naar de uitgangsverster- gelijkspanning aan pen 2 kan men beïn- 
ker. vloeden met P5. De AM-ingang van het IC 
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(pen I) ligt via R3 en R4 op een gelijk- 
spanningsnivo van +4 V. 

De uitgangsversterker is geheel diskreet 
opgebouwd: een verschilversterker (T4 en 
T5), een driver (T6) en twee eindtransisto- 
ren (T7 en T8). De versterking van het 
geheel wordt bepaald door de verhou- 
ding R30/R29; ze bedraagt hier iets meer 
dan driemaal. C12 zorgt voor de nodige 
frekwentiestabiliteit zonder de slew rate 
van de versterker te veel te beïnvloeden. 
De dioden Dl en D2 bepalen de rust- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


RI,R25 = 100 Q 

R2 = 1M 
R3,R4,R12,R13,R15, 

R17 = 10 k 
R5,R6,R7,RB = 1 M, 1% 
metaalfilm 

RI = 2k7 

R10 = 8k2 

R11 = 10 M 
R14,R16,R19,R22,R23,R27, 
R32 = 1k 

R18 = 1k2 

R20,R29 = 1k5 

R21 = 390 Q 

R24,R37 = 680 Q 

R26 = 12 k 

R28,R30 = 3k3 


P1 = 250 k instel, staand 
model 

P2 = 470 Q@ (500 Q) 
draadgewonden potmeter, 
met 50 mm as 

P3 = 100 Q instel, staand 
model 

P4 = 500 Q@ (470 Q) instel, 
staand model 

P5 = 10 k instel, staand 
model 

P6 = 50 k (47 k) instel, 
staand model 

P7 = 25 k (27 k) instel, 
staand model 

P8 = 10 k log. met 50 mm, 


P9 = 10 k lin. met 50 mm 


Kondensatoren: 

C1 = 14/16 V 
C2,C10,C15,C16 = 

10 4/16 V 

C3,C4,C21 = 22 4/25 V 
C5 = 1 u MKT 

C6 = 100 n MKT 

C7 = 10 n MKT 

CB = 1 n MKT 

C9 = 150 p 

C11 = 470 p 
C12=-15 p 
C13,C14 = 470 4/25 V 
C17,C18 = 100 u/25 V 
C19,C22 = 220 4/40 V 
C20 = 100 n 


stroominstelling van de eindtrap. Uitgangs- 
weerstand R35 dient als stroombegrenzing 
voor de uitgangen; deze weerstand 
bepaalt tevens de uitgangsimpedantie van 
de DC-uitgang. Met P9 kan het gelijkspan- 
ningsnivo aan de uitgang worden verscho- 
ven. P8 is de “volumeregelaar” van de 
versterker. Bij de AC-uitgang zorgt de 
bipolaire elko C13/C14 voor het "tegen- 
houden” van gelijkspanningen. Bovendien 
verlaagt de spanningsdeler R36/R37 de 
uitgangsspanning; de dimensionering van 
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Halfgeleiders: 

D1,D2 = 1N4148 
D3,D4,D5,D6 — 1N4001 
D7,D8 = 6V8/1 W 


zenerdiode 

D9 = LED rood 

T1 = BS 170 

T2 = BSX 20 (2N2369) 
T3,T4,T5 = BC 547B 
T6 = BC 557B 

T7 = BD 139 

T8 = BD 140 

IC1 = XR 2206 

IC2 = LF 356N 

IC3 = CA 3140E 

IC4 = 7815 

IC5 = 7915 
Diversen: 


S1 = draaischakelaar voor 
printmontage, 2 
moederkontakten, 6 
standen, bijv. C&K A206 

S2 = enkelpolige miniatuur- 
schakelaar 

S3 = draaischakelaar voor 
printmontage, 4 
moederkontakten, 3 
standen, bijv. C&K A403 

S4 = dubbelpolige 

miniatuur-netschakelaar 

Tr1 = nettrafo sekundair 
2 x 18 V/250 mA 

F1 = zekering 100 mA 
traag, met zekeringhouder 

3 BNC-bussen met 
schroefbevestiging 

koelplaatje voor IC4 en IC5 

1 schakel-bus voor VCO- 
ingang (zie figuur 2) 


Geschatte bouwkosten: 
f 175, — (inkl. print) 


12-39 


funktiegenerator 
elektuur december 1984 


Figuur 4. De uitgangssig- 
nalen die de funktiegene- 
rator kan leveren: sinus, 
driehoek en blok (schaal- 
verdeling horizontaal 

200 us/div, vertikaal 

1 V/div). 


Figuur 5. De frontplaat 
geeft het geheel een fraai 
uiterlijk. De aluminium 
frontplaat van het kastje 
moet eerst van alle gaten 
worden voorzien voordat 
men de frontplaat-folie 
erop kan plakken. 
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de spanningsdeler is zo gekozen dat de 
uitgangsimpedantie 600 @ bedraagt. 


Zorgvuldig bouwen 


Op een meetapparaat moet men kunnen 
vertrouwen. Dat kan alleen als men de 
nodige zorg besteed aan de bouw en 
afregeling van het apparaat. Lees ook 
eerst de hele bouwbeschrijving door, 
voordat begonnen wordt met solderen. 
Let goed op bij de print. Deze is wel dub- 
belzijdig, maar niet doorgemetalliseerd. 
Dit betekent dat verschillende komponen- 
ten aan twee kanten (boven- en onderzijde 
van de print) moeten worden gesoldeerd. 
Gewoon kijken of aan de komponentenzij- 
de ook een soldeereilandje zit! Om te ver- 
mijden dat men hierbij een of meer 
soldeerpunten vergeet, geven we hier een 
lijstje met komponenten die ”dubbelzij- 
dig” moeten worden gesoldeerd. Begin 
met deze komponenten! 

— Eerst de aansluitingen van Pl en P7 (elk 
één pootje) 

— Eén aansluiting van R2, R3, R4, R6, R7, 
R12, RI5, RI7, R20, R22, R24, R25, R28, 
R29, R37 en C20 

— De min-aansluiting van C1, C2, C15 en 
CI9 

— De plus-aansluiting van C17 en C21 

— De kollektor van T3 en T5 

— De emitter van T2 

— Beide aansluitdraden van C16, C18 en 
D8 

— Twee aansluitingen van P5, P9 en IC4 

— Een aansluiting van IC5, S2 en de DC- 
uitgang 


— Verder zitten er nog twee doorverbin- 
dingen bij IC2 en twee bij IC3. Zo'n 
doorverbinding bestaat uit een stukje 
draad dat door het printgat wordt gesto- 
ken en dan aan beide kanten wordt 
gesoldeerd. 
De aansluitingen voor de potmeters (P2, 
P8 en P9), de bussen, de trafo en schake- 
laar S2 kan men het beste voorzien van 
soldeerpennen. De pennen voor P2, P8, 
P9 en de trafo moeten aan de soldeerzijde 
worden geplaatst, de overige pennen aan 
de komponentenzijde. Let er bij de sol- 
deerpennen even op dat het “kraagje” 
niet te breed is, aangezien dit een 
kortsluiting op de print kan veroorzaken. 
De MKT-kondensatoren worden een stukje 
boven de print gemonteerd, anders 
bestaat ook hier de kans op ongewenste 
doorverbindingen. Ook oppassen dat de 
potmeters niet in aanraking komen met 
andere komponenten. 
De spanningsstabilisatoren IC4 en IC5 
worden aan de soldeerzijde van de print 
geplaatst. Het metalen koelvlakje moet 
hierbij aan de kant van P2 zitten. De IC's 
worden elk van een koelplaatje voorzien. 
Men kan ook zelf van een stukje alumini- 
um (afmetingen 60 x 100 mm, dikte 
1,5 mm) een koelplaatje maken. IC4 en 
IC5 worden hierop geisoleerd gemon- 
teerd. Zo'n koelplaatje van eigen fabrikaat 
is te zien in figuur 6 en 7. 
Nog een woord over de draaischakelaars. 
De in de onderdelenlijst vermelde typen 
worden in diezelfde bouwvorm ook gele- 
verd door andere fabrikanten. Voor de 
montage op de print moet de draai- 
begrenzing van elke schakelaar nog wor- 
den ingesteld: Sl moet 5 standen hebben 
en S3 3 standen. Het aantal standen kan 
worden gefixeerd met de metalen schijf 
die zich bevindt onder de bevestigings- 
moer. 
De afmetingen van de print zijn zodanig 
dat deze precies past achter de voorzijde 
van een Vero-kastje van het type 
075-01411D (hetzelfde type dat gebruikt is 
bij de pulsgenerator en de kapaciteitsme- 
ter). De hoeken van de print moeten vóór 
de inbouw een beetje worden afgevijld. 
In het kastje zitten sleufjes waar de print 
in kan worden geschoven. Voor de front- 
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plaat is weer een zelfklevende folie ont- 
worpen, die het geheel een fraai uiterlijk 
geeft (eerst gaten in de frontplaat boren, 
dan pas folie erop plakken). De "power”- 
LED en de ingangsbus voor de VCO- 
aansluiting worden met behulp van twee- 
komponenten-lijm op de achterkant van 
de frontplaat vastgezet. 

Hoe het geheel in elkaar zit, kan men dui- 
delijk zien op de foto's. Alles zit hier op 
één print, dat maakt het inbouwen vrij 
eenvoudig. 


De afregeling 


De instelpotmeters zijn niet helemaal even 
goed bereikbaar als de schakeling in het 
kastje is gebouwd. Het is een stuk gemak- 
kelijker als men de generator afregelt 
voordat de print wordt ingebouwd. Sluit 
daartoe even de nettrafo provisorisch aan 
en stel de potmeters en schakelaars als 
volgt in, voordat de spanning wordt inge- 
schakeld: 

P8 helemaal rechtsom (max. amplitude), 
alle andere potmeters en instelpotjes in 
de middenstand, S2 gesloten, S3 in stand 
blokgolf (c) en Sl in het bereik 1...1l kHz 
(d). 

Nu mag de netspanning worden ingescha- 
keld. Sluit een multimeter aan op de DC- 
uitgang (gevoeligste gelijkspanningsbe- 
reik) en regel vervolgens P9 zo af dat de 
meter nul volt aanwijst. Met een oscillos- 
koop wordt nu de top-top-spanning van 
de blokgolf aan de DC-uitgang gemeten 
(noteer deze waarde!). 

Daarna wordt S3 in de stand driehoek 
gezet (b). Weer wordt met de skoop de 
top-top-spanning gemeten. Stel die span- 
ning met P6 in op dezelfde waarde als we 
zojuist bij de blok hebben gemeten. Tege- 
lijkertijd kan de gelijkspanning aan de uit- 
gang (kijk op de multimeter!) op nul 
worden geregeld met P5. Die afregeling 
met P5 en P6 enkele malen herhalen, tot- 
dat het gelijkspanningsnivo en de amplitu- 
de beide juist zijn. 

Als dat klopt, kunnen we met S3 overscha- 
kelen naar sinus (a). Met P7 en P4 wordt 
de sinus afgeregeld op minimale vervor- 
ming. Dat kan gebeuren met een vervor- 
mingsmeter, maar het is ook mogelijk dit 
gewoon “op het oog” te doen: draaien 
aan P4 en PZ en op de skoop kijken hoe 
het “golfje” er uit ziet. 

Tenslotte de afregeling van de schaalver- 
deling. Hiervoor moet de frontplaat op de 
print worden gezet (pas op, geen kortslui- 
ting maken!) en op P2 moet een passende 
knop worden geplaatst. Zet de knop zoda- 
nig vast op de as, dat het hele bereik van 
de schaal kan worden bestreken. P2 
wordt dan zo gedraaid dat het streepje of 
pijltje van de knop precies de "1” van de 
schaal aanwijst. Met Pl kan men nu de fre- 
kwentie instellen op exakt 1 kHz (meten 
aan uitgang met oscilloskoop of frekwen- 
tiemeter). Daarna wordt de knop van P2 
op ”10” gedraaid en kan men de frekwen- 
tie met P3 afregelen op 10 kHz. Klaar. 

De andere bereiken zijn daarmee ook 
geijkt, voor zover de tolerantie van 


C3...C8 dat tenminste toelaat. Bij 
5%-kondensatoren kloppen de bereiken 
dan binnen 5%. Een uitzondering wordt 
hier gevormd door C3 en C4. De nomina- 
le waarde is al 10% te groot (ll in plaats 
van 10 4) en bovendien hebben de elko’s 
een tolerantie van —10/+50%. Wie het 
laagste bereik precies “op schaal” wil 
hebben, zal moeten experimenteren met 
verschillende elko's. 

Perfektionisten kunnen ook de andere 
kondensatoren aan een tolerantie- 
onderzoek onderwerpen (voor bezitters 
van de kapaciteitsmeter is dat een fluitje 
van een cent). Verder kunnen ze voor Pl 
en P3 Cermet-trimmers nemen en metaal- 
filmweerstanden voor R2, R9 en RIO. Even- 
tueel kan er nog en kleine frekwentie- 
meter bij worden gebouwd, voor een 
direkte uitlezing. Enzovoorts. Noodzakelijk 
is dat allemaal niet. Het was tenslotte onze 
bedoeling om een eenvoudig en degelijk 
meetapparaat te maken. En dat heeft men 
al in de standaarduitvoering, zonder al die 
extra’s. kl 
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Figuur 6. Zo wordt de 
funktiegenerator opge- 
bouwd: frontplaat, print 
en achterkant worden 
eenvoudig in sleuven in 
het kastje geschoven (dit 
geldt voor het in de tekst 
genoemde Verokastje). De 
wipschakelaars en de 
bussen zijn op de front- 
plaat gemonteerd, de 
draaischakelaars en pot- 
meters zitten op de print. 
Op de achterplaat kan 
men de trafo en een zeke- 
ringhouder plaatsen (en 
eventueel een bus voor de 
netsnoer-aansluiting). 


Figuur 7. De funktiegene- 
rator is helemaal klaar. 
Het deksel hoeft alleen 
nog op de kast te worden 
gezet. De netkabel loopt 
door de print naar de net- 
schakelaar op de front- 
plaat. De beide spannings- 
regelaars aan de soldeer- 
zijde van de print zijn op 
een zelfgemaakt koel- 
plaatje (geïsoleerd!) 
gemonteerd. Onder het 
koelplaatje zit de draad- 
gewonden potmeter voor 
de frekwentie-instelling. 
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Voor alle goklustigen onder de Elektuur-lezers brengen we deze 
elektronische versie van de welbekende fruit-automaat die in menig 
café, cafeteria en speelhal geld aan de bezoekers probeert te 
ontfutselen. Deze elektronische versie heeft wel niet zoveel 
mogelijkheden als zo’n echte automaat, maar het “speelt” wel een 
stuk goedkoper. Als de speler wint, dan beloont de schakeling dit 
door een aardig melodietje ten gehore te brengen. 


speelautomaat 


muzikale 
elektronische 
bandiet 
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Gokkasten kom je tegenwoordig overal 
tegen. Bij de friture staat er wel eentje in 
een hoek naast de flipperkast, je hebt 
kans dat in het stamcafé ook al eentje 
tegen de muur hangt of staat en soms 
kom je zo'n ding zelfs in een restaurant(je) 
tegen. Hieruit kun je konkluderen dat er 
heel wat goklustigen rondlopen in ons 
landje, anders zouden al die apparaten al 
lang weer van hun plaats verdwenen zijn 
bij gebrek aan voldoende rendement. 
Deze speelautomaat is wel niet zo luxueus 
als een echte, er zitten veel minder toe- 
ters, bellen en lampjes op, maar hij heeft 
één groot voordeel: hij “vreet” geen geld. 
Het principe van een speelautomaat kent 
ieder waarschijnlijk wel: drie trommels 
draaien rond en bij het stoppen moet men 
proberen drie dezelfde tekens of een 
bepaalde kombinatie van tekens te laten 
verschijnen. De speler heeft hierbij een 
geringe eigen inbreng in de vorm van 
enkele stop-knoppen waarmee de trom- 
mels kunnen worden afgeremd, maar ver- 
der is het gewoon een kwestie van geluk. 
Hetzelfde gebeurt bij de elektronische 
speelautomaat die in dit artikel wordt 
beschreven, alleen zijn de trommels hier 
vervangen door twee LED-displays en is 
het de bedoeling dat de speler twee gelij- 
ke cijfers probeert te “scoren”. Start- en 
stoptoetsen zijn aanwezig, evenals een 
toets die het inwerpen van een munt 
simuleert. 


Het gokschema 


We beginnen hier bij het begin van het 
spel: het inwerpen van de munt (zie het 
schema in figuur 1). Dit inwerpen wordt 
gesimuleerd door toets S4, Als S4 sluit, 
wordt de rond N9 en N10 opgebouwde 
monoflop geaktiveerd, zodat de uitgang 
van N9 een logische één levert aan de 
basis van transistor Tl en aan de 
CLOCK-ingangen van de twee tellers in 
IC4. Dit heeft tot gevolg dat de tellers 
worden vrijgegeven, de displays lichten 
op en de melodieschakeling (IC8) wordt 
van spanning voorzien. Deze “aan” -tijd 
kan met P3 worden ingesteld tussen enke- 
le sekonden en bijna één minuut. 

Daarna kan men op de start-toets drukken 
(SI). Daardoor worden de twee flipflops 
achter de toetsen Sl...S3 (N1, N2 en N3, 
N4) geset (de uitgangen van N2 en N4 


worden ”1”). Dat heeft weer tot gevolg dat 
de rond N5 en N6 opgebouwde astabiele 
multivibrators kunnen gaan werken. De 
door deze twee multivibrators geleverde 
pulsen gaan naar IC4, dat twee vier-bits- 
tellers bevat. Doordat de hoogste uitgang 
van elke teller is verbonden met de reset- 
ingang, wordt kontinu van 0 tot 7 geteld 
zolang er pulsen binnenkomen. Via twee 
BCD-naar-7-segment-latch/decoder/drivers 
(IC5 en IC6) wordt de inhoud van de twee 
tellers zichtbaar gemaakt op twee LED- 
displays LD en LD2. 

Na het indrukken van de start-toets zullen 
dus op de displays de getallen 0 tot 7 
“voorbijvliegen”, en wel in zo'n hoog 
tempo dat de gokker ze nauwelijks met 
het blote oog kan volgen. Met behulp van 
de stoptoetsen S2 en S3 kan men nu de 
displays “stilzetten”. Dat kan natuurlijk 
voor beide displays tegelijk, maar men 
kan ook eerst één display stoppen en 
daarna pas het andere, zodat geprobeerd 
kan worden op het juiste moment te druk- 
ken. Het doel is om twee gelijke getallen 
op de displays te krijgen. Het maakt niet 
uit welk getal dat is. 00, 1l...77 zijn alle- 
maal winnende kombinaties. 

De teller-uitgangen zijn tevens verbonden 
met de ingangen van komparator IC7. Als 
de speler na het stoppen van de cijfers 
een winnende kombinatie heeft, dan 
detekteert de komparator dat en levert hij 
aan zijn uitgang (pen 3) een logische één. 
Via een vertragingsnetwerkje (R22/C4) en 
de poorten N7 en N8 aktiveert deze "1" 
de melodieschakeling IC8. Dit is geen 
echt IC'tje, maar een schakelingetje dat is 
gesloopt uit een elektronische muzikale 
wenskaart (in deze tijd zijn die wenskaar- 
ten volop verkrijgbaar in diverse winkels 
en warenhuizen). Als beloning hoort de 
speler dan een melodietje. Aangezien zo'n 
melodie-chip maar heel weinig spanning 
nodig heeft, is de voedingsspanning voor 
IC8 gestabiliseerd op 1,2 V door middel 
van de dioden Dl en D2. We komen nog 
even terug op het vertragingsnetwerkje 
R22/C4. Dit netwerkje zorgt er voor dat 
IC8 niet telkens begint met het melodietje 
als tijdens het tellen even twee gelijkwaar- 
dige getallen in de tellers staan. De twee 
getallen moeten meer dan een kwart 
sekonde identiek zijn voordat de *1” van 
IC7 wordt doorgelaten naar N7. Nu we 
toch bij het melodie-chipje zitten: ook C5 


speelt hierbij een rol. Deze kondensator 
geeft namelijk een start-puls op het 
moment dat de “insert coin’'-toets S4 
wordt ingedrukt, zodat de tellers dan 
meteen beginnen te lopen. Dit om te ver- 
mijden dat het melodietje weer begint te 
spelen als de gokker juist voor het ver- 
strijken van de vorige speeltijd twee iden- 
tieke getallen had. 


Enkele praktische wenken 


Natuurlijk vraagt een schakeling als deze 
gewoon om een leuke, originele behui- 
zing, maar dat kunnen we wel met een 
gerust hart aan de bouwers van deze 
schakeling over laten. Het apparaatje kan 
helaas niet uit batterijen worden gevoed, 
daar de stroomopname nogal hoog is: zo'n 
180 mA. Een kleine 9 V-netvoeding moet 
er dus nog bij worden gebouwd. 

We hebben al verteld waar het melodie- 
schakelingetje vandaan kwam. Kijk eens 
rond in uw familie- en kennissenkring, of 
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A 
180m, 9v 


® 


„…N4=1IC1 = 4001 
„……N8=1C2 = 4093 
N9...N10 = %IC3 = 4001 


iemand daar niet toevallig zo'n muzikale 
wenskaart op de kast heeft staan. Sloop 
hieruit het printje (natuurlijk wel na de 
toestemming van de eigenaar) met de 
piëzo-buzzer en sluit dit aan op de dioden 
Dl en D2 van de speelautomaat. Het kan 
zijn dat het schakelaartje op het printje 
moet worden overbrugd, maar er zit zo 
weinig op het printje dat men dit zo kan 
zien. 

Tenslotte nog een woord over de instellin- 
gen van de drie instelpotmeters. Met P3 
wordt de speeltijd ingesteld. Experimen- 
teer daar even mee, want die tijd is niet 
konstant (dat geeft juist een extra span- 
nend element aan het spel). Het “lopen” 
van de cijfers op de displays kan met PI] 
en P2 worden beïnvloed. Geef de twee 
multivibrators niet allebei dezelfde fre- 
kwentie, dat verhoogt ook de spelsfeer. 
Verder kan men de loopsnelheid natuur- 
lijk aanpassen aan de “ervaring” van de 


speler. Dat was het. Spelen maar! HK 


Figuur 1. Het schema van 
de speelautomaat. Op 
twee displays wordt het 
“voorbijrollen’” van de cij- 
fers nagebootst. Als er 
twee identieke getallen 
op de displays blijven 
staan, wordt de speler 
getrakteerd op een elek- 
tronisch melodietje 
(afkomstig uit de chip 
van een gesloopte muzi- 
kale wenskaart). 
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ledere computerbezitter kan wel een woordje meespreken over het 
intypen van BASIC-programma's. Een wat intelligenter BASIC- 
programma is vrij uitgebreid, vaak zelfs zo lang dat men uren nodig 
heeft om alle regels met de hand in de computer te zetten. En maak 
geen enkele fout, want dan kent de intelligente huisvriend geen 
genade: hij snapt het niet meer. Om het intypen te vergemakkelijken 
zijn de nu volgende BASIC-afkortingen bedacht. Met één enkele toets 
heeft men dan een kompleet BASIC-kommando. Zo zit onder de O 
POKE, onder de C ASC, onder de M MIDS$, enzovoorts. Dat betekent: 
minder kans op fouten en sneller programma's intikken. Dit alles is 
mogelijk met een kleine modifikatie in het merendeel van de 
6502-computers — en in het bijzonder natuurlijk de junior computer. 


enkeltoets-BASIC- 
kommandos 


BASIC- 
programma's 
sneller ingetikt 
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In dit artikel stellen we een machinetaal- 
routine voor, waarmee het mogelijk is een 
komplete BASIC-instruktie te vervangen 
door een enkele toets-aanslag. Onder 
(bijna) elke letter (en cijfer) op het toet- 
senbord zit een BASIC-instruktie verscho- 
len. Natuurlijk moet de computer kunnen 
onderscheiden of met een toetsaanslag 
het bijbehorende karakter of het eveneens 
onder die toets aanwezige BASIC- 
kommando wordt bedoeld. Een toets- 
aanslag wordt dan ook alleen maar als 
BASIC-instruktie geïnterpreteerd als men 
eerst op de Escape-toets (ASCII 1BHEx) 
heeft gedrukt. Na "escape" resulteert het 
indrukken van de R-toets in het verschij- 
nen van READ op het scherm, terwijl 
toets I bijvoorbeeld INPUT oplevert. 

Onze routine begint met het detekteren 
van de Escape-kode. Het volgende karak- 
ter dat wordt ontvangen, moet vervolgens 
korresponderen met een van de karakters 
uit het afkortingen-repertoire dat de routi- 
ne kent. Als is vastgesteld welk BASIC- 


kommando bij het betreffende karakter 
hoort, begint de routine met het uitzenden 
van dit kommando naar de computer, 
alsof dit kommando letter voor letter via 
het toetsenbord wordt doorgegeven. 


Twee look-up-tables 


De routine voor de enkeltoets-kommando’s 
is eigenlijk vrij eenvoudig. Ze maakt ech- 
ter gebruik van enkele slimme vektor- 
manipulaties. Om dit alles wat beter te 
doorschouwen, hebben we in figuur l een 
uitgebreid stroomschema van de routine 
gegeven. Dit schema toont direkt dat we 
hier werkelijk te maken hebben met een 
routine, want ze wordt verlaten via een 
RTS-instruktie. Maar laten we bij het begin 
beginnen. 

Terwijl de BASIC-interpreter wacht op 
bevelen van de gebruiker, of beter 
gezegd van het toetsenbord, draait hij in 
een wachtlus die alleen kan worden verla- 


ten bij de ontvangst van een CR (carriage 
return). Wij gaan nu ingrijpen op het punt 
in deze wachtlus waar het karakter van het 
toetsenbord ingelezen wordt. Daarvoor 
moet een vektor worden veranderd: het 
adres voor de karakter-ontvangst-routine 
(bijvoorbeeld RECCHA) wordt vervangen 
door het adres van de routine die we 
gaan tussenvoegen. In dit geval is dat het 
adres van het label SHHAND op E00bnex. 
Bij de junior computer en soortgelijke 
systemen vindt deze manipulatie plaats 
door middel van de input/output- 
distributor van het Disk Operating System 
(DOS). Deze distributor bestaat uit twee 
bytes, één voor de ingangen (232lHEx) en 
één voor de uitgangen (2322HEx). Elk bit 
van deze twee bytes heeft betrekking op 
een specifieke input- of output-routine 
(voor toetsenbord, RS232-aansluiting, 
Centronics-uitgang, geheugen, enzo- 
voorts). De adressen van die routines 
bevinden zich in een zogenaamde look- 
up-table (2301. ..231FHEx). In die tabel 
vervangen we het adres voor de ont- 
vangstroutine van de karakters van het 
toetsenbord door het adres van de routine 
die de BASIC-afkortingen “begrijpt”. 

We zijn nu aanbeland bij de zogenaamde 
“cold input” in figuur 1. Eerst wordt een 
karakter van het toetsenbord ingelezen en 
geanalyseerd. Is het niet de kode voor de 
Escape-toets, dan gaan we gelijk door 
naar het einde van de routine en het ont- 
vangen karakter wordt verder langs de 
normale weg verwerkt. Als wel de kode 
van Escape is ontvangen, begint de cursor 
op het beelscherm te knipperen (waar- 
mee aan de gebruiker wordt gesignaleerd 
dat de afkortingen-procedure in werking 
is getreden). Als men daarna nog eens op 
de Escape-toets drukt, wordt de 
afkortingen-procedure onmiddellijk afge- 
broken. Drukt men echter een van de 
toetsen waarvan het karakter in de 
afkortingen-tabel is opgenomen (hiernaast 
afgedrukt), dan wordt gekeken welk kom- 
mando bij dat karakter hoort. Register Y 
van de 6502 dient daarbij als index- 
register voor het doorlopen van de 
afkortingen-tabel. 

Als er een overeenkomst is ontdekt tussen 
het ontvangen karakter na de Escape- 
kode en een van de karakters uit de tabel, 
is de processor dankzij de inhoud van het 
indexregister Y in staat om de komplete 
bijbehorende instruktie op te halen. Daar- 
toe gaat hij dan zoeken in een tweede 
look-up-table die zich bevindt in de 
BASIC-interpreter vanaf adres 0284HEx. 
Zoals tabel 1 laat zien, staan daar alle 
BASIC-instrukties die de interpreter kent. 
Om de instrukties van elkaar gescheiden 
te houden is de ASCII-kode van het 
laatste karakter van elk kommando gemo- 
dificeerd: bit 7 van dat karakter (gewoon- 
lijk 9) is hier ”1”. Dit bit doet dus dienst 
als eind-indikator van een reeks bij elkaar 
behorende karakters (samen één komman- 
do vormend). Zo staat bijvoorbeeld op 
adres 0286HEx C4HEXx, terwijl daar 
gewoonlijk 44grx (van de ”D" van END) 
zou hebben gestaan. 


Vektormanipulaties 


Nu komt het interessantste deel van het 
programma (“warm input’’). De processor 
laadt een karakter van de look-up-table 
(dat wordt “aangewezen” door register Y) 
en bekijkt vervolgens bit 7 van het karak- 
ter. Als dit bit nul is, weet de processor 
dat dit niet het laatste karakter van het 
kommando is en dat er nog een of meer 
karakters moeten worden gelezen in de 


INPUT/OUTPUT- 
DISTRIBUTOR 


de input-vektor wijst 
naar de “cold input” 


ontvangst van een 
karakter 
(keyboard) 


cursor stopt met 
knipperen 


de input-vektor wijst 
naar de “cold input” 


bit 7 van het karakter 
in AHOLD wordt op 
nul gezet 


de input-vektor wijst 
naar de “warm input’ 


het karakter wordt 
overgebracht naar 
BASIC via AHOLD 


Tabel 1 
0123456789ABCDEF 


€280: 00 44 BB AE 45 4E C4 46 4F D2 4E 45 SB DA 44 41 „d,„EN.FO,NEX.DA 
8298: 54 CI 49 4E SB 55 DA 44 49 CD 52 45 41 C4 4C 45 T‚ INPU,DI „REA.LE 
02A8: D4 47 4F 54 CF 52 ST CE 49 CÁ 52 45 53 54 4F 52 „GOT,RU,I.RESTOR 
8288: C5 47 4F 53 55 C2 52 45 54 55 52 CE 52 45 CD 53 „GOSU,RETUR.RE.S 
02C8: 54 AF DR 4F CE 45 44 49 D4 54 52 41 DO 45 58 49 TO.O,EDI „TRA. EXI 
8208: D4 44 49 53 CB 44 45 Có 58 4F 4B CS SB 52 49 4E „DIS, DE „POK.PRIN 
82E8: DA 43 4F 4E DA 4C 49 53 DA 43 4C 45 41 D2 4E 45 „CON,LIS.CLEA.NE 
@2F8: 07 54 41 42 AB SA CF 46 CE 53 58 43 AB 54 48 45 „TAB,T.F.SPC.THE 
8308: CE 4E 4F D4 53 54 45 DO AB AD AA AF DE 41 4E C4 „NO,STE, …. AN, 
8318: 4F D2 BE BO BC 53 47 CE 49 4E DA 41 42 D3 55 53 O,.. SG, IN.AB,US 


8320: D2 46 52 CS SQ AF O3 5351 D2 52 4E CA 4C 4F C7 „FR.PO,SQ,FN.LO. 
8338: 45 SB DB 43 4F D3 53 49 CE SA 41 CE 18 18 90 58 EX,CO,SI.TA..……P 
8348: 45 45 CB 4C 45 CE 53 54 52 A4 56 41 CC 41 53 C3 EE,LE,STR,UA,AS, 
0358: 43 4B 52 A4 4C 45 46 54 AA 52 49 47 48 54 AA 4D CHR,LEFT „RIGHT ‚M 
0368: 49 44 A4 OB 4E C6 53 CE 52 C7 4F CA 4 C3 4F Dé ID,‚N,S,R,O.F.O, 
8378: 4F CD 55 DI 42 D3 44 C4 2F BĲ 49 CA 54 CD 4C DI 0,U,B.D./.I.T.L. 


enkeltoets-BASIC- 


kommando’s 


elektuur december 1984 
Figuur 1. Het stroomsche- 
ma van de afkortingen- 
routine. De routine 
bepaalt zelf of ze naar de 
“cold” of “warm” input 
moet terugkeren na RTS, 
door te kijken of het ont- 
vangen karakter het 
laatste is van het uit de 
BASIC-tabel gehaalde 


kommando. 


END 
FOR 
NEXT 
DATA 
INPUT 
DIM 
READ 
GOTO 
RUN 
RESTORE 
GOSUB 
RETURN 
REM 
STOP 
TRAP 
EXIT 
DISK 
DEF 
POKE 
PRINT 
LIST 
NEW 
TAB( 
SPCÍ 
THEN 
NOT 
STEP 
AND 
SGN 
INT 
ABS 
USR 
POS 
SOR 
RND 
LOG 
EXP 
COS 
SIN 
TAN 
PEEK 
LEN 
STR$ 
VAL 
ASC 
CHR$ 
LEFT$ 
RIGHTS 
MID$ 


Gh EEE TEEN 


CR (ODHEX) 
BS (O8HEX) 


VOOAX<SEN: 


FF (OCHEX) 
HT (O9HEX) 
SP (20HEX) 
7 


PO 


CW 


F (OAHEX) 


Zooro<ewmNaRe0 


Tabel 1. De BASIC- 
interpreter bevat een 
look-up-table waarin alle 
instrukties staan die hij 
kent. Met behulp van 
deze tabel kan een afkor- 
ting worden omgezet in 
een komplete instruktie. 
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Tabel 2, De komplete 
listing van de routine 
voor de BASIC-afkor- 
tingen. Men kan de look- 
up-table natuurlijk naar 
eigen wens aanpassen, 
de volgorde van de in- 
strukties moet hierbij 
echter gehandhaafd blij- 
ven. De keuze van de 
afkorting is vrij. 


Tabel 2 

€818: E88 ORG  $E900 
2020: 
088: SHORTHAND BASIC COMMANDS FOR JUNIOR COMPUTER 
8848: 

8: ORIGINAL FOR SUPERBOARO 11 AND 

«ese: CHALLENGER CIP 

8878: EFRON: "MICRO, MAY 1988", HENK J, HEVERS 

8858: 

88: PETER THEUNISSEN 

8108: 

8118: 0S4SD INPUT DISPATCH TABLE 

8120: 

818: E88 IOTAEL X $281 

8148: 

8150: CRT ADDRESSES 

8168; 

8178: E88 AR Ei $0888 CRT ADDRESS REGISTER 8918: 

8189: E808 RFILE E AR _ #@1 REGISTER FILE 2920: 

81%: 8938: 

8248: Tes 0948: SHORTHEND COMND TABLE 
8218: 098: 

8224: E080 AHOLD $2363 ACCUMIKATOR HOLD 8964: E078 SA TABLE = % id 
828: E8G0 TEMPY E SEGBC TEMPORARY Y-BUFFER 0970: EB79 45 had ’F FOR 
8248: 8988: E07 4E = __N NDT 
8258: EXTERNAL ROUTINES 090: E078 44 = _°D DATA 
8248: 1008: E7C 49 el 4! INPUT 
8270: E889 RECCHA X SFEIB RECEIVE CHARACTER FROM KEYBOARD 1018: E20 31 hel ‘1 DIK 
0238: 1028: E97E 52 - R READ 
02%: LOOK-UP TABLES 1030: EOF FF = sr 

8308: 1840: E09 47 = ‘6 G0T0 
4318: 088 BASCOHE  $8294 BASIC COMEND LOOKUP TABLE 1058: E631 8D = 0 RIN 
2328: 1840: E882 FF = SF 

9338: 1078: Li = 848 RESTORE 
8340: EEE HAINPROGREN KEE 1088: E8B4 2E = ’, GOSUS 
2358: 1098: ER3S 2C = “RETURN 
2340: 1108: E886 32 - 2 Rt 
0370: ERBB 20 IB FE SHHAND JSR RECCHA GET CHARACTER FROM KEYBOARD 1118: E887 57 = ‘W___STOP 
8390: ERI CP 18 OPI SIB IS IT ESCAPE? 1129: E088 FF =#F 

8390: €005 F8 01 BEG FLCUR IF YES, BRANCH 1138: E889 FF = SF 

8409: EB07 40 RTS IF NO, RETURN TO BASIC 1148: E86 59 = Y TRP 
4419: E0B2 A9 BA FLCUR LOAIM $8à 1158: EBSB 58 = X EIT 
8420: ERBA 80 09 DE STA AR SELECT CURSOR CONTROL REGISTER 1168: EBBC 48 = KOI 
8438: E900 AD @1 O8 LOA RFILE 1178: E03D 40 =$ DEF 
8440: ER18 09 40 ORAIN $48 _ SET B5,86 FOR FLASHING CURSOR 1188: E9BE 4F = ‘0 _ PKE 
8458: E@I2 BO 01 DS STA _RFILE 1198: E98F 59 = P PRINT 
8468: ERIS A2 43 MAXTBL LOXIM $43 _ LOAD MAX. TABLE IND 1208: E698 FF = s$FF 

0470: E817 0 18 FE JSR _ RECCHA GET SHORTHAND COMEND FROM KEYBOARD 1218: E91 4C = 1 LIST 
8488: EBIACY 41 NONOP OPIN $61 1228: E892 FF =$ 

8498: EBIC 0 85 BEC SEARCH BRANCH IF CHARACTER C a 1238: E893 0C = CC NE 
8500: EBIE C9 78 O4PIN $7B 1248: E894 09 = 89 TAB 
8516: E829 BB 82 BCS _ SEARCH BRANCH [F CHARACTER > z 1258: E895 FF = SF 

8520: E822 29 OF FNOIM $OF TURN CHAR. IN ACCU INTO CAPITAL 1268: E896 FF = SFF 

8538: E824 CI 18 SEARCH ONPIM SIB IS IT ESCAPE? 1278: E997 2 - $20 _ SPC 
€548: EO24 FB 35 BEO LASTCH IF YES, RETURN TO BASIC 1288: 893 54 = 4 f THEN 
8554: EQ28 OO 78 EB OSPX TABLE COMPARE WITH TABLE 1298: E899 20 = ‘NOT 
8540: 828 FB 05 BEU FOUND FOUND IT? THEN BRANCH 188: EBM 53 = ’S STEP 
€578: E820 CA Dex NEXT TRY 1318: E89B FF SFF 

9580: EO2E 18 F4 BPL SEARCH IF NOT FOUND, LOOP BACK 1328: EBIC FF SFF 

8578: E90 0 EI BMI MAXTBL NO HATCH? IGNORE AND GET NEN COMMAND 1338: EBID FF = SFF 

8600: E032 E6 FOUND INC PREPARE X AND 1348: ER9E FF = id 

8618: E833 A8 FF LOYINSFF _ Y FOR LOOKUP IN BASIC COMAND TABLE 1358: EO9F FF Kd 

8620: E935 CA BAOND DEX NEXT BASIC COMND 1368: EAB 41 = A AND 
268: E85 FO 09 BEU SWEY ARRIVED AT CORRECT COMEND? BRANCH 1328: EBAI FF = SFF 

8648: E933 CB SKIP _INY NOT YET ARRIVED? SKIP CURRENT OOMMAND 1390: EBA2 FF = sr 

8658: E839 BV 94 02 LOAY BASCOM DONE YET? 13%: E8A3 FF = sE 

9648: EBIC 10 FA BPL SKIP NO? LOOP BACK 1498: E8A4 FF =  #F 

4578: ERE W FS BMI BAGNO VES? TRY NEXT ONE 1418: EQAS 38 = dj SEN 
8690: EB48 BC BEER SWEY STY TEMPY SAVE Y-REGISTER 1428: ERAS 4 = J INT 
46%: E843 AC BC EG GETOO LOY TENPY RECALL Y-REGISTER 1438: EA? 42 hed 8 ABS 
8700: 944 CB IN INCREMENT CHAR. POINTER 1448: E8AB 55 = u USR 
8710: E847 B9 84 82 LDAY BAS GET ONE CHARACTER FROM COMPND 1458: E8A9 FF = SF 

8724: E84A BD 63 23 STA AHOLD HOLD CHARACTER FOR BASIC INPUT 1488: EBAA AA = __$8A POS 
878: END 9 BE EMI LASTCH LAST OWR, FOUND? THEN BRANCH 1478: ERAB 51 = ‘Q SR 
0748: EO4F SC BC EB STV TEMPY SAE Y-REGISTER 1488: ERAC 2F = NO 
9758: E0S2 A2 42 LOXIM $42  GETOD ADORESS -@1 TO X 1498: E8AD 30 = | L06 
8768: E854 AB EB LOVIN SEN _ AND Y-REGISTER 1588: EME SE = 1e A 
0770: ERS6 GE @1 23 STORE STX IOTABL ADORESS IN X- AND Y-REGISTER TO 1518: EBAF 35 = ‘6 cos 
8788: E85) 8C 02 23 STY _IOTABL +81 BASIC INPUT VECTOR TABLE 1528: E88 35 = ‘5 __SiN 
8298: EBSC 68 RIS RETURN TO BASIC 1538: E8B1 37 = st: TAN 
9308: E8SD A9 BA _ LASTCH LOAIN $âA 1540: EQB2 FF 4 

8810: EGSF GO 08 DE STA AR _ SELECT OURSOR ONTROL REGISTER 1550: EOB3 45 = ‘E _ PEEK 
8828: E862 AD A1 DS LOA RFILE 1560: E84 33 = 3 LEN 
8838: E45 29 MF ANDIN $9F SET FOR NON-FLASHING CURSOR 152: E8BS 34 = ‘4 STR$ 
0848: E87 GO B1 DE STA _RFILE 1568: E8B$ 55 = y WAL 
8858: EB4A A9 7F LOAIM $7F 1578: E9B? 43 = ’ ASL 
8868: E86C 20 63 23 ANO AHOLD STRIP 87 1688: E8B3 49 7 ’H CHR$ 
8878: E4F 80 63 23 STA AHOLD 1618: E86? 38 = ‘8 LEFTS 
4888: E072 A2 FF LOXIM SFF SHHIND ADDRESS -@1 TO X 1629: EOBA 39 = ’9 RIGHTS 
2878: E874 AB DF LOYIM SOF _ AND Y-REGISTER 1630: EGBB 40 = NK ___MIDS 
8908: E876 DA DE ENE STORE BRANCH ALWAYS 1648: 
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tabel. Dan wordt de vektor van de input- 
distributor zodanig veranderd dat de pro- 
cessor in onze routine terugkeert via de 
“warm input”, voor de ontvangst van het 
volgende karakter. Zodra het ontvangen 
karakter naar BASIC is overgebracht (het 
karakter bevindt zich in de buffer AHOLD 
na de instruktie RTS), keren we weer 
terug naar de afkortingen-routine via de 
“warm input”. Er wordt dan een volgend 
karakter uit de instruktie-tabel gehaald. 


Als tenslotte een bit 7 wordt ontdekt dat 
“I’ is, weet de processor dat de instruktie 
kompleet is. De cursor kan nu stoppen 
met knipperen. Vervolgens wordt nog- 
maals de vektor van de input-distributor 
veranderd, zodat deze weer wijst naar de 
“cold input” van onze routine. 

Voordat het laatste karakter van het kom- 
mando naar BASIC wordt overgebracht, 
moet eerst nog even bit 7 van dit karakter 
op nul worden teruggezet. 

Al datgene wat we hier hebben beschre- 
ven, vindt in werkelijkheid plaats in en 
fraktie van een sekonde. De man (of 
vrouw) achter het toetsenbord drukt eerst 
op de Escape-toets en daarna bijvoor- 
beeld op toets R; op het scherm verschijnt 
dan haast ogenblikkelijk de instruktie 
READ. Zo werkt dat! 

De komplete listing van de machinetaal- 
routine voor de enkeltoets-kommando's 
ziet men in tabel 2. De grote "trekken" 
van figuur Ì zijn hierin gemakkelijk terug 
te herkennen. Nog even enkele opmerkin- 
gen over deze routine. We zijn hier vrij 
uitvoerig ingegaan op de principiële wer- 
king, zodat de lezer weet wat er allemaal 
gebeurt en ook in staat is om de routine, 
indien nodig, aan te passen aan andere 
systemen dan de junior computer. Het 
knipperen van de cursor is niet noodzake- 
lijk; men kan daarvoor ook iets anders 
bedenken. 

Let bij aanpassingen wel goed op de 
absolute adressen: de input-distributor 
(IOTABL), de buffer voor de overdracht 
van het karakter (AHOLD), de keyboard- 
ontvangstroutine (RECCHA) en de look- 
up-table van de interpreter (BASCOM). 
Deze moeten worden veranderd bij ande- 
re systemen. Verder vestigen we de aan- 
dacht op de absolute adressen op regel 
750, 760, 880 en 890 in tabel 2. Ook deze 
adressen moeten dan worden aangepast. 
Vóór het gebruik van de routine op uw 
machine moeten er twee handelingen 
worden verricht. Eerst wordt de routine in 
het geheugen geladen (van diskette). 
Daarna moet de inputvektor op adres 
230lHEx nog worden veranderd, zodat hij 
wijst naar het begin van de afkortingen- 
routine. Als de routine bijvoorbeeld 
begint op E00bHEx (zoals in de tabel is 
aangegeven), dan moet de vektor worden 
gezet op DFFFHEx (= E009 — 1). In 
BASIC ziet dat er als volgt uit: POKE 


8961,255 : POKE 8962,223. | 


elektuur december 1984 


simpele windrich- 
tingsmeter 


Door een misverstand wordt 
zowel in het artikel als in de 
bijschriften van de simpele 
windrichtingsmeter (okt. ‘84, 
pag. 10-66) van zestien 
270 ohm-weerstanden 
gesproken. Dat moeten er 
echter — zoals ook in het 
schema is te zien — vijftien 
zijn. 


volière-verlichting 


Germaniumdiode D1 in deze 
schakeling (mei 1984, pag. 
5-39) is abusievelijk verkeerd 
om getekend. De anode van 
D1 moet dus aan massa 
liggen. 


v© 


MMV1 ds 


MMv2 em 


benzine- 
bespaarder 


De benzinebespaarder uit 
maart ‘84 geeft soms proble- 
men doordat de ingangstrap 
bij bepaalde toerentallen niet 
goed reageert op de ontsteek- 
pulsen. Dit kan worden ver- 
holpen door deze te 
vervangen door de hierbij af- 
gedrukte ingangstrap. 
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printen zelf maken 


m U hebt hiervoor nodig: een spuit- 
bus transparant-spray, een layout- 
pagina, een UV-lamp, natronloog en 
positief fotogevoelig printmateriaal 
(evt. zelf maken met positieve foto- 
kopieerlak en printmateriaal). 
m De fotogevoelige koperzijde van 
het printmateriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat gespoten. 
m De uit de layout-pagina geknipte 
koper-layout (in spiegelbeeld) legt 


funktiegenerator (soldeerzijde) 
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u met de gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het papier licht 
aan en verwijder eventuele opgeslo- 
ten luchtbelletjes door voorzichtig 
met een prop papier over de layout 
te strijken. 

m Het geheel kan nu met een UV- 

lamp belicht worden. De be- 

lichtingstijd is afhankelijk van de 


gebruikte UV-lamp, de afstand hier- 


van tot het printmateriaal en het 

fotogevoelige materiaal. 

= Na het belichten verwijdert u het 
layoutvel (nog meerdere malen 


funktiegenerator (komponentenzijde = massa) 


bruikbaar) en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water schoon. 
m Na het ontwikkelen van de foto- 

gevoelige laag in natronlaag (on- 
geveer 9 gram in 1 liter water op- 
lossen) kan de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl3 in 1lliter water) 
geëtst worden. Spoel daarna de print 
grondig schoon (en ook uw handen!), 
verwijder met wat staalwol het foto- 
gevoelige laagje van de kopersporen 
en boor de gaatjes. 


A 
e ee e\ 
ee 


Elektuurprinten, -frontplaten, -soft- 
ware en -paperware zijn verkrijgbaar 
bij de handel. U kunt ze ook recht- 
streeks en tegen vooruitbetaling 
bestellen bij Elektuur B.V., Beek (L) 
met duidelijke vermelding van het 
(de) bestelnummerls) op uw over- 
schrijvingsformulier. Per (gekombi- 
neerde) bestelling dient f 3,50 
(Bfrs. 69) extra voor verzend- en 
administratiekosten te worden 
overgemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor België PCR 
000-017-70.26-01). 


(E)PROM's kunt u door Elektuur B.V. 
laten programmeren. Stuur de 
(E)PROM('s) in een deugdelijke ver- 
pakking naar Elektuur B.V., Postbus 
75, 6190 AB Beek (L) met duidelijke 
vermelding van het gewenste 
Elektuur-programma + bestelnummer 
en maak gelijktijdig het verschuldigde 
bedrag (+ f 3,50/Bfrs. 69 voor 
verzend- en administratiekosten) over 
op bovenstaand post- of bankrek.nr. 
met vermelding van het bestel- 
nummer. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of be- 
schadiging, in welke vorm dan ook, 
van toegezonden IC's.) 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die moei- 
lijkheden ondervinden bij het opbouwen van 
Elektuur-schakelingen behulpzaam te zijn. 
Om een snelle beantwoording van uw vra- 
gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij 
het stellen van uw vraag aan de volgende 
punten te denken: 


B De vragen dienen vergezeld te gaan van 
een geadresseerde en gefrankeerde ant- 
woordenveloppe. Alleen Nederlandse 
postzegels kunnen worden gebruikt. 
Vanuit het buitenland dient men gebruik 
te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 


B Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode “TV" + het onder- 
werp waarover u vragen stelt. 


MB Alleen vragen die betrekking hebben op 
in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor beant- 
woording in aanmerking. Dit geldt trou- 
wens ook voor telefonische vragen op 
maandagmiddag tussen 12.30 en 16.00 
uur, tel. 04402-71850. 


B Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 


MB Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan alvo- 
rens in de pen te klimmen de adverten- 
ties in Elektuur na. Meestal vindt u daarin 
wat u zoekt. 


MB Vragen die niet te maken hebben met de 
gepubliceerde schakeling zelf, maar met 
speciale individuele wensen (zoals bijv. 
aanpassing van onze ontwerpen op fa- 
brieksapparatuur of een bepaalde, door 
ons nooit beproefde samenvoeging van 
deelschakelingen) komen niet voor beant- 
woording in aanmerking. Ook aanvullen- 
de technische gegevens van komponen- 
ten en theoretische informatie over 
Elektuur-schakelingen kunnen niet ver- 
strekt worden. Zulks om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag 
gaat leggen op de tijd van de redaktie. 


bestelnr. guldens Bfrs. 


433 


538 
538 
538 
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SOFTWARE SERVICE FRONTPLATEN SERVICE 


cassette 


cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

cassette met 15 programma’s 
voor de speelcomputer 

cassette met 16 programma's 
voor de speelcomputer 

cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 


PROGRAMMEER SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs, programma 


500 


501 


507-N 


38,35 


38,35 


16,30 


16,30 
16,30 
55,15 
27,30 
27,30 


755 


755 


321 


538 
538 


Elbug (originele versie) in 
3 x MM 52040 
of 1 x 2716 EPROM 
Elbug Il (SC/MP-boek) 

in 3 * MM 52040 
of 1 x 2716 EPROM 
cassette-routine voor 
NIBL-computer 

in 1 x MM 52040 of 

1 x 2716 EPROM 
junior-computer 

in 1 x 2708 EPROM 
lichtende disko-vloer 

in 1 x 2708 EPROM 
schaakprogramma voor 
Intelekt in 2 x 2716 EPROM 
junior tape-monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
junior printer-monitor en 
PME in 1 x 2716 EPROM 


Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
{zie Junior boek 4) kost / 11,05 (Bfrs. 218). 


508 


514 
514-N 
515 
516 
517 


518 


519 


521 


522 


16,30 
27,30 
33,10 
30,45 


27,30 
27,30 
27,30 
27,30 
16,30 
27,30 
27,30 


27,30 


27,30 


64,05 


91,35 


36,75 
27,30 
36,75 
27,30 
27,30 
27,30 
16,30 
54,60 


321 
538 
652 
600 


1262 


1800 


321 
1076 


junior databussturing 

in 1 x 82523 PROM 
tijdsein-processor 

in 1 x 2716 EPROM 

150 MHz-frekwentiemeter 
in 2 x 82823 PROM 
junior-disassembler, -EPROM- 
programmeer-software en 
-systeemvektoren (+ hex 
dump) in 1 x 2716 EPROM 
autonome schakelklok 

in 1 x 2716 EPROM 
keysoft polyfoon keyboard 
in 1 x 2716 EPROM 
doka-computer 

in 1 x 2716 EPROM 
doka-computer (vlg. jan. ‘83) 
in 1 x 2716 EPROM 
DOS-software 

in 1 x 2708 

sprekende dobbelsteen 

in 1 x 2716 EPROM 
ELEKTERMINAL + 
elekterminal 

in 1 x 2716 EPROM 
morse-programma 

voor de Junior-Computer 
in 1 x 2716 EPROM 
telex-programma 

voor de Junior-Computer 
in 1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator en video- 
routines voor DOS-Junior 
in 1 x 2732 + 1 x 2716 
EPROM 
karaktergenerator en video- 
routines voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 + 

2 x 2716 EPROM 
karaktergenerator 

in 1 x 2732 EPROM 
quantisizer 

in 1 x 2716 EPROM 
universele terminal 

in 1 x 2732 EPROM 
windrichtingsmeter in 

1 x 2716 EPROM 
Elabyrint in 

1 x 2716 EPROM 
EPROM-duplikator 

in 1 x 2716 EPROM 
multimeetmonitor 

in 1 x 82523 PROM 
typemachine-interface 

in 2 x 2716 EPROM 


bestelnr. guldens Bfrs 


PWS-1 


PWS-2 
PWS-3 
PWS-4 


10, — 


10, 
10,30 
11,05 


197 


197 
203 
218 


PAPERWARE SERVICE 


omschrijving 


ESS-511 software- 
dokumentatie: wijzi 
gingen /aanvullingen 
ESS-507-N 

DOS bootstrap-loader 
listing ESS 515 

aanvullende informatie 
universele terminal 

aanvullende informatie 
VDU-kaart + source 
listings 


bestelnr. 
82014-F 


guldens Bfrs. 


10,80 


9,90 
17,65 
52,25 
19,45 
20,50 
18,40 
29,50 
19,90 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een printlen) bestelt, kunt u 


213 


195 

348 
1029 
383 
404 
362 
581 
392 


frontplaten 


Artist, voorversterker 
voor gitaren 
labvoeding 

Prelude XL 

un. schakelklok 
Maöëstro 
kapaciteitsmeter 


pulsgenerator 
terts-analyzer 
funktiegeneratot 


desgewenst het (de) bijbehorende num- 
mer(s) van Elektuur meegeleverd krijgen 
door bij uw bestelling per nummer 

f 5,25 (Bfrs. 103) extra over te maken 
(voor Halfgeleidergidsen: f 10,50, 

Bfrs. 206). Vermeldt u dan bij uw bestel- 
ling “plus tijdschrift maand/jaar” (voor 
maand/jaar zie onderstaande lijst). De 
meeste — echter niet alle — reeds ver- 
schenen nummers zijn nog beschikbaar. 
Indien het (de) door u bestelde tijd- 
schrift(en) niet meer leverbaar is (zijn), 
ontvangt u kopieën van het (de) desbe- 
treffende artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van de 
meest courante Elektuur-printen. Regel- 
matig wordt een uitgebreide lijst van 
het komplete aanbod gepubliceerd. 


bestelnr. guldens Bfrs. print 


terts-analyzer: ruisprint 

multimeetmonitor 

KG-vakantieradio 

mini-crescendo 

schakelende voeding 
5...24 V/5 A 


pechflitser 
ZX-bufferschakeling 
interface voor elektronische 
typemachine 
echolood: 
basisprint 
display-print 
draadloze mikrofoon 


voedingsbeveiliging voor uP's 

zuinige motoraansturing 

koelkast-alarm 

airband-konverter 

RS 232-analyzer 

melodische deurbel 

frekwentiemeter: hoofdprint 
display-print 

uP-voeding 


14755 kompleet bouwpakket van de 


modem ‘Telektor’ 

{print niet los verkrijgbaar) 
elektronisch scheidingsfilter 
SCART-adapter 
lampenspaarder versie 1 

(montage in lamparmatuur) 
lampenspaarder versie 2 

(montage bij lichtschakelaar) 
digitale toerenteller: 

basis-print 

display-print 
flitsbelichtingsmeter 


ZX81-pulspoetser 
RS232-Centronics-interface 
video-inverter 
MD-voorversterker 

RIA Amplonia 


inbreker-verschrikker 
buizenversterker 
slaapkamerdimmer 
Telefase 
TV-monitorversterker 
mini-printer 


tijdschakelaar 
funktiegenerator 
soldeerboutregeling 
HP-gestuurde fase- 
aansnijding: 
basisprint 
vermogensprint 


MEI 1984 

84024-5 18,20 359 
84024-6 30,20 595 
84040 22,55 444 
84041 24,70 487 
84049 15,20 299 
JUNI 1984 

84048 13,10 258 
84054 15,30 301 
84055 20,60 406 
84062 23,75 468 
81105-1 19,95 393 
84063 15,40 303 
HALFGELEIDERGIDS 1984 
84408 9,85 194 
84427 10,15 200 
84437 10,10 199 
84438 14,90 294 
84452 13,85 273 
84457 12,10 238 
84462 21,95 432 
80089-2 6,85 135 
84477 23,80 469 
SEPTEMBER 1984 
84031-B _749,- 

84071 23,85 470 
84072 14,20 280 
84073 10,25 202 
84083 9,50 187 
84079-1 13,50 266 
84079-2 18,35 361 
84081 17,30 341 
OKTOBER 1984 
84075 17,95 354 
84078 26,40 520 
84084 16,15 318 
84089 11,30 223 
NOVEMBER 1984 
84088 10,70 211 
84095 25,10 494 
84096 10,55 208 
84100 10, 197 
84101 10,75 212 
84106 29,85 588 
DECEMBER 1984 
84107 10,90 215 
84111 3255 641 
84112 10,40 205 
84115-1 45,20 890 
84115-2 27,75 547 
84130 15,50 305 


regelaar voor 
modelrace-auto’s 
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[984 jaarinhoud 1984 jaarin 


Audio en Video 

audiosonderbrek@f.an sweer eeen eee 8 ad erven 7-52 
audio-signaalverfraaier …......................…. 1-54 
audio-voorversterkerbuffer 7-34 
DüizensinnulafOf: msnen aten na an eea 5 ln lette 7-92 
draadloze mikrofoon: ALA ters eres ria de en 6-30 
eindversterker 70/90 W ..…....................…. 7-81 
elektronisch scheidingsfilter ….................…. 9-74 
extremistisch -audiofilter .…..… … ………… … … .….… … … 7-95 
gitaarvoorversterker …. 7-35 
IR-koptelefoon-ontvanger .….................... 7-70 
IR-koptelefoon-zender ….……….....................…. 7-48 
kleine:krachtpatSer: rent stevens vies stratego ere sten adretak 8-06 
MAEGRBSCORAON INERTE NER enn os 5-62 
ontplopper voor eindversterkers... … … 7-87 
adat e) ets (LS Re EN AEN EN 10-68 
SCARTadapter sns Ae AS EA NE Eede Ae 9-68 
spanningsgestuurde audioschakelaar... 8-03 
stereo-ruisonderdrukking .… ……… ..…………..........…. 7-94 
STefeÓ-WAndBIAAr). Trtstren stare sore ee veter acap de 1-24 
Mee er en AL RR tE 7-48 
EN-monitorversterker: nente neten ee wie eene 11-62 
universeel aktief filter .… 1-22 
Mideotcombinet rss STIN EE 2-46 
IGEAN Nr eht eren ae alen eol hele 10-58 
WIdGO:SVNCHON naren betr Eee niee ee 2-30 
MIGrPIEEON nt ee Ernie A a EE ar A 11-44 
Diversen 

BAEVOOON Sorsen e  er  aielatdtl bn 4-28 
automatische reserve-waarschuwingslamp ..… … … … 7-39 
digitaalsbanafi lepe rt Anette veen ore ee me ss 8-00 
eenvoudig elektronisch relais .………..……… … … … … 8-09 
elektronische drukknopkombinatie ...… … …… … … … … 7-84 
Siektonischeikaars NAR ore in Oee ee 12-30 
gevoelige Schmitt-trigger …..................... 7-47 
in- en uitschakelvertraging...…… … … .…… … …. … … … 8-01 
konstänte:lichtbrOn svinden ne 2-27 
kwartsklok met:AlAf at one ed ete eenn 7-80 
HEDESHOOMSeNSOr En ete ee beenen oe HEN 7-57 
lineaire optocoupler …...................e. 7-64 
loodakküladen Ste Palende abe Ee eren ede 6-49 
multimeetmonitor san so erven tore ater we etende 1e 5-53 
muzikale :wenskaart8n 45e onm: anr eener wonde 12-27 
pechflisOr:s::nr ir eee Ln GI RAE LS 6-24 
BOWEN ern eee ar dn VELD Erde EL SER 3-34 
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Speelcomputer-bezitters opgelet! 


Er is weer een nieuwe software-cassette uit, met 15 
geinige spelletjes voor de Elektuur-speelcomputer. 


{zie pag. 12-49, software-service, bestelnr. 011) 
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pms 4 
een jaar 


Het is weer bijna zover. De kerstdagen 
staan voor de deur en we sluiten bin- 
nenkort alwéér een jaar af. Het lijkt wel 
of het steeds sneller gaat. 

Hopelijk is 1984 voor u een goed jaar 
geweest. Wij hebben in elk geval ons 
uiterste best gedaan om er voor de 
elektronica-hobbyisten een goed jaar 
van te maken. Als we even terugkijken 
en een greep doen uit de artikelen en 
ontwerpen van het afgelopen jaar, dan 
zijn we — in alle bescheidenheid — 
niet eens zo ontevreden: real-time terts- 
analyzer, pulsgenerator, kapaciteitsme- 
ter, programmeerbare lichtshow, mini- 
crescendo, digitale cassetterecorder, 
flitsbelichtingsmeter, video-inverter, bui- 
zenversterker, elektronische schei- 
dingsfilters, telektor-modem, etc., etc. — 
het is een lijst die best gezien mag 
worden. 

Zeker, het kan altijd nog beter, mooier 
en gevarieerder, en wie ons goed kent 
weet ook wel dat we hier bepaald niet 
op onze lauweren rusten. Je bent nu 
eenmaal trendsetter of je bent het 

niet. . Voor 1985 hebben we alweer 
een heleboel plannen klaar liggen. 
Maar daar komen we volgend jaar wel 
op terug. Voorlopig gaan we eerst even 
met vakantie en daarom wensen we al 
onze lezers nu vast 


prettige 
kerstdagen 
en een voor- 
spoedig 
nieuwjaar 


N.B. In verband met de komende feest- 
dagen zijn onze kantoren van 
24 december t/m 1 januari gesloten! 


elektuur december 1 984 


sovabl KP 


einen 
Wie, 
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regelaar voor model- 
raceauto's 
elektuur december 1984 


regelaar voor modelrace- 


Sommige dingen zullen nooit hun aantrekkingskracht verliezen. 
Speelgoedtreinen bijvoorbeeld, zullen veel mensen, zowel jong als 
oud, voortdurend blijven fascineren. Niet helemaal in dezelfde 
kategorie, maar toch altijd populair, zijn modelracebanen. Er zijn veel 
verschillende modellen racebaanautootjes op de markt: de 
goedkopere versies werken op batterijen. Bekend is hoe snel deze 
batterijen leeg zijn. De oplossing voor dit probleem ligt voor de hand: 


de elektronica. 


Het probleem met batterijen is dat deze 
spanningsbron niet lang meegaat en duur 
is. Batterijen worden vaak gebruikt omdat 
ze weinig plaats innemen, maar in veel 
andere gevallen wordt batterijvoeding 
alleen uit ekonomisch oogpunt gekozen. 
Dat is ondermeer het geval bij modelrace- 
auto’s. De produktiekosten (en dus ook de 
prijzen) van de versies die werken op bat- 
terijen zijn veel lager dan de netgevoede 
uitvoeringen. Na de aanschaf van de twin- 
tigste set batterijen in één week, wordt er 
getwijfeld aan het goedkope van deze 
spanningsbron. ledere elektronica- 
hobbyist zal begrijpen dat een eenvoudi- 
ge, goedkope voeding een mogelijke 
oplossing biedt. Maar als we toch veran- 
deringen aanbrengen, kunnen we de zaak 
beter goed aanpakken en tegelijkertijd de 
handbediende snelheidsregelaars ver- 
beteren. 


Voeding en snelheidsregelaar 


De snelheidsregelaar voor modelrace- 
auto’s bestaat meestal uit een handbedien- 
de draadgewonden potentiometer, waar- 
van de loper door het indrukken van een 
knop bediend kan worden. Door de knop 


meer of minder in te drukken, kan de 
snelheid van de auto in kwestie veranderd 
worden. Deze konstruktie is echter niet 
ideaal; het is heel moeilijk de snelheid 
van de auto nauwkeurig in te stellen. Met 
de schakeling in figuur l kan dit probleem 
opgelost worden. De schakeling levert 
tevens de voeding voor de race-baan. 

De schakeling, inklusief de voeding (zon- 
der nettransformator en smeltveiligheid), 
past op de printplaat die afgebeeld staat 
in figuur 2. De bruggelijkrichter kan ook 
ergens anders dan op de print gemon- 
teerd worden of vervangen worden door 
vier losse dioden. Dit voedingsgedeelte is 
zeer eenvoudig en levert zowel de 10 V 
gelijkspanning, die gebruikt wordt voor 
de speelgoedauto's (+ +), alsook een 
regelbare 5 V gelijkspanning, die nodig is 
voor de schakeling zelf. 

Spanningsdeler RI/P1 levert een spanning 
aan de niet-inverterende ingang van 
opamp Al, die dan een konstante span- 
ning levert op pen Ì. De snelheidsregelaar 
voor één van de speelgoedauto's (P2) 
maakt deel uit van een tweede spannings- 
deler. De spanningsval over P2 levert een 
spanningsverschil tussen de ingangen van 
A2 op. Deze opamp, waarvan de verster- 


auto's 


een 
ekonomische 
spanningsbron 
met puls- 
breedteregeling 
maakt de 
modelracebaan 
realistischer 
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Figuur 1. Deze voedings- 
en snelheidsregelaar 
bestaat uit twee kanalen, 
die beide dezelfde een- 
voudige voeding en oscil- 
lator gebruiken. De 
hobbyist hoeft niet pre- 
cies dezelfde onderdelen 
te gebruiken als wij 
toegepast hebben. De 
bruggelijkrichter hoeft 
niet op de print gemon- 
teerd te worden en mag 
zelfs vervangen worden 
door vier losse dioden. 
De vermogens-darling- 
tons, T2 en T4, kunnen 
ook vervangen worden 
door een ander type 
transistor (zoals TIP 142), 
maar de schakeling moet 
dan enigszins aangepast 
worden. 
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king kan worden ingesteld met P3, ver- 
sterkt dit spanningsverschil en geeft het 
resultaat door aan pen 13 van komparator 
A3. 

Het signaal voor de niet-inverterende 
ingang van A3 wordt geleverd door A4. 
Deze vierde opamp werkt als oscillator en 
levert een driehoekig uitgangssignaal met 
een frekwentie van ongeveer 160 Hz. De 
amplitude van dit signaal bedraagt ca. 4 V. 
De komparator levert een blokspanning 
met (natuurlijk) een frekwentie van even- 
eens 160 Hz. De breedte van de pulsen 
(met andere woorden de puls/pauze- 
verhouding) hangt af van de grootte van 
de spanning aan pen 13 van A3. De 
blokspanning wordt via R4 toegevoerd aan 
de vermogenstransistor T2. Deze transistor 
geleidt tijdens elke puls en de snelheid 
van de auto, die gevoed wordt vanuit punt 
A, hangt dus alleen af van de puls/pauze- 
verhouding van het uitgangssignaal van 
A3. Uitgang A is door middel van Tl en 
R5 beveiligd tegen kortsluiting. 

Deze schakeling is bedoeld voor één 
auto. De tweede auto wordt op precies 


„……A4=1IC1 = LM324 
„……A7= %IC2= LM324 


dezelfde manier bestuurd door het twee- 
de gedeelte van de schakeling. In dit 
geval is P5 de snelheidsregelaar en de 
gebruikte opamps zijn A5...A7. De auto 
zelf is aangesloten op uitgang B. Oscillator 
A4 doet voor beide delen van de schake- 
ling dienst. 


Konstruktie en kalibratie 


Bij het opbouwen van de schakeling op 
de print (het ontwerp van deze schakeling 
staat afgebeeld in figuur 2), mogen de ver- 
mogenstransistoren T2 en T4 en de IC's 1 
en 2 vooralsnog niet gemonteerd worden. 
Nadat de rest van de onderdelen aange- 
bracht is, moeten de voedingen van 5 V 
en 10 V (+ +) gekontroleerd worden en 
alleen als ze goed werken mogen de 

BD 679’s en de LM 324’s gemonteerd wor- 
den. Opgelet: zowel T2 als T4 moeten op 
een koelplaatje (een U-vormig stuk alu- 
minium is ook prima) gemonteerd 
worden. 

De snelheidsregelaars moeten ook even 
worden gekontroleerd. Tenzij ze splinter- 


kzie tekst 


BD 679 


B 
C 


(TO 126) 


nieuw zijn, zal er zich waarschijnlijk een 
beetje vuil en stof in verzameld hebben 
en zullen ze dus niet "soepel" werken. 
De externe aansluitpunten op de print 
kunnen duidelijk teruggevonden worden 
in figuur 2. Als de bruggelijkrichter op de 
print gemonteerd wordt, moeten de twee 
draden van de nettransformator op de met 
vv gemerkte punten worden gesoldeerd; 
in het andere geval wordt de gelijkgerich- 
te spanning eenvoudig aan de punten + 
en — toegevoerd. De regelaars moeten 
aangesloten worden op de punten P2 en 
P5. De aansluitingen die naar de auto's 
(beter gezegd naar de banen) gaan, zijn 
respektievelijk punt A en punt B. Omdat 
door deze aansluitingen ongeveer 4 A 
loopt, moet een voor dit doel geschikte, 
dikke draad gebruikt worden. De werke- 
lijke voeding komt van punt C. 

Voor het kalibreren is het nodig dat de 
vier instelpotmeters op de print afgere- 
geld worden. Dit gaat als volgt: 

Druk de knop van P2 volledig in. 

Draai Pl totdat de auto met maximale snel- 
heid rijdt. 

Druk de knop van P2 in totdat de loper 


juist aan het begin van zijn baan is. 

Draai P3 totdat de auto met minimale snel- 
heid rijdt. 

Herhaal deze handeling met P5 in plaats 
van P2, P4 in plaats van Pl en P6 in plaats 
van P3. 

De maximale en minimale spanningen, 
die gemeten worden aan de uitgangen A 
en B, zouden dan gelijk moeten zijn. 


In de praktijk 


In de praktijk zal deze schakeling, door 
de besparingen op de batterijen, spoedig 
zichzelf terugbetaald hebben, maar ook 
andere voordelen zullen aan het licht 
komen. De snelheid van de auto’s kan 
over het gehele regelgebied soepel gere- 
geld worden. Dit maakt het effekt veel 
realistischer. Het is ook mogelijk de maxi- 
male en minimale snelheden zo in te stel- 
len dat de auto’s bijvoorbeeld niet uit de 
baan vliegen als ze snel door de bocht 
gaan. Het vermogen dat aan de verschil- 
lende auto's wordt toegevoerd, kan zoda- 
nig ingesteld worden dat de snelste auto 
niet sneller kan rijden dan de langzaamste 


auto. Bd 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RI,R8,R10 = 47 k 
R2,RI1 = 470 Q 
R3,R4,R12,R13 1k 
R5,R14 = 0,27 Q/5 W 
R6,R7,RI = 100 k 

P1,P4 = 50 k instelpotmeter 
P2,P5 = handbediende 
regelaar voor race-auto's 
P3,P6 = 250 k 
instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1,C4 = 1 4/16 V 
C2,C5 = 10 n 

C3 =:33.n 

C6 = 1000 4/16 V 
C7...C9 = 100 n 


Halfgeleiders: 


B1 = bruggelijkrichter, 
80 V/5 A 

D1,D2 = 1N4001 
T1,T3 = BC 550B 
T2,T4 = BD 679 
IC1,IC2 = LM 324 
IC3 = 78L05 


Diversen: 
F1 = smeltveiligheid, 
200 mA traag 
S1 = dubbelpolige 
netschakelaar 
Trl = trafo, sek. 8 V/4 A 
2 koelplaatjes voor T2 en 
T4, TO 126 versie. 


Geschatte bouwkosten: 
f 60, — (inkl. print) 


Figuur 2. Bij de opbouw 
van deze print moet een 
draadbrug tussen de twee 
IC's gesoldeerd worden. 
De print is vrij klein 
gehouden (95 x 78 mm). 
De hele schakeling past 
in een klein kastje. Tus- 
sen haakjes: op de print 
die bij onze EPS-service 
(EPS no. 84130) besteld 
kan worden, kunnen hori- 
zontale en vertikale instel- 
pots gebruikt worden. 
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enkele ontwerp- 
overwegingen 
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Het gebruik van een speciaal IC in een schakeling heeft vaak het 
grote voordeel dat het aantal komponenten daardoor drastisch kan 
worden beperkt. Er zit immers een groot aantal halfgeleiders in zo’n 
zwart doosje, en soms ook nog precies in de konfiguratie die je nodig 
hebt voor een bepaalde toepassing, zoals de XR-2206 in de 
funktiegenerator. Deze “inkrimping” geldt echter niet altijd voor de 
ontwikkelingstijd van een dergelijke schakeling, zoals we hier aan de 
hand van de Elektuur-funktiegenerator willen laten zien. Wie denkt 
dat het voldoende is om gewoon een applikatie van de fabrikant “op 
print te zetten”, die kan nog wel eens voor onaangename 


verrassingen komen te staan. 


Funktiegeneratoren die rond het haast 
“legendarische” IC XR-2206 zijn opge- 
bouwd, hebben meestal enkele schoon- 
heidsfoutjes die welbekend zijn bij elke 
gebruiker van dit werkpaard. 

We zullen ze even noemen: Op de sinus- 
en driehoek-golfvormen zitten vieze 
”spikes” op de toppen, boven 100 kHz 
gaan de driehoek en de sinus steeds 
meer op elkaar lijken en neemt de ampli- 
tude ook steeds verder af, bij asymmetri- 
sche golfvormen (zaagtand en blokgolf) 
klopt de frekwentieschaal niet, en tenslot- 


te lijkt de zogenaamde zaagtand meer op 
een asymmetrische driehoek. Verder 
werkt het IC prima... 

Bij de nieuwe funktiegenerator hebben 
we getracht al deze nadelen te vermijden. 
Daarvoor is het nodig eerst de oorzaken 
van de "foutjes" te kennen. Daarna kun- 
nen er pas oplossingen voor worden 
bedacht. 


Betere golfvorm 


Het verschil tussen een gewone 
XR-2206-funktiegenerator en de nieuwe 


Elektuur-funktiegenerator kunnen we het 
beste laten zien met twee foto's (figuur 1 
en 2). Verder kommentaar is bij deze foto's 
wel overbodig, denken we zo. Waar dat 
verschil in golfvorm nou in zit, dat vertel- 
len de schema's in figuur 3 en 4. Het sche- 
ma van figuur 3 toont de standaard-opzet 
rond dit IC, figuur 4 geeft het schema van 
de nieuwe generator (zonder voeding en 
uitgangsversterker). Het inwendige van het 
IC ziet u in blokschematische vorm in 
figuur 5. 

Waar komen die impulsen boven op de 
sinussen en driehoeken eigenlijk van- 
daan? Bij de onderzoekingen bleek dat de 
hoofdoorzaak moest worden gezocht in 
het gedeelte van de schakeling dat is aan- 
gesloten op pen 13 en 14 (vervorming afre- 
geling). In het IC zijn die twee pennen 
verbonden met een verschilversterker die 
uit het driehoeksignaal een sinus maakt. 
De geringste kapacitieve belasting van 
pen 13 en 14 heeft al tot gevolg dat de 
“spikes” in het signaal verschijnen. Een 
kort stukje kabel of een printspoor is al 
voldoende. De enige oplossing hiervoor 
is: alle verbindingen aan pen 13 en 14 zo 
kort mogelijk houden, dus extreem korte 
koperbanen tussen de IC-aansluitingen, 
de schakelaar en de instelpotmeter. Van- 
daar dat we in het schema van figuur 4 
“elektronisch” schakelen met een BS 170 
(V-FET), vlak bij pen 14. 

Een andere oorzaak werd gevonden in het 
feit dat de 2206 is opgebouwd uit een 
blokgolf-driehoek-generator met daarach- 
ter geschakelde driehoek-sinus-omvormer. 
De steile flanken van de blokgolf beïn- 
vloeden ook de andere golfvormen. Als 
op de blokgolf-uitgang (pen 11, verbonden 
met de kollektor van een schakeltransistor 
in het IC) niets is aangesloten, of men sluit 
deze uitgang kort, dan is de sinus hele- 
maal “schoon”. Zodra echter een 
weerstand tussen pen ll en de positieve 
voedingsspanning wordt gezet, verschij- 
nen er weer stoorpulsen op de sinus. De 
kombinatie van een blokgolf- en een 
(onvervormde) sinus-uitgang in één gene- 
rator is alleen mogelijk als de uitgangs- 
spanning van de blok op pen ll zo klein 

_ mogelijk wordt gehouden en deze aan- 
sluiting zo min mogelijk wordt belast. In 
figuur 4 zorgt pen ll alleen voor de stu- 
ring van transistor T2. RI5 levert de basis- 
stroom voor de BSX 20; als de interne 
transistor aan pen ll geleidt, dan trekt hij 
alleen de basisstroom voor T2 weg. Door 
de basis-emitter-overgang van T2 stijgt de 
uitgangsamplitude van pen 11 niet boven 
0,6 V. Op de kollektor van T2 staat echter 
weer een blok met een top-top-waarde 
van 16 V... nog steeds niet zo prettig voor 
pen Ìl. Dat is opgelost door met schake- 
laar S3 de uitgang van T2 kort te sluiten 
als een driehoek of sinus is gekozen als 
uitgangssignaal. De blokgolf wordt zo heel 
effektief onderdrukt als hij niet nodig is! 


Optimale amplituderegeling 
Verder bleek dat de amplitude-instelling 
via de AM-ingang (pen Ì) een sterke 
invloed had op de golfvorm. Overspraak 


(om het maar zo te noemen) in het IC tus- 
sen de blokgolf en de sinus/driehoek- 
uitgang (pen 2) wordt klaarblijkelijk min- 
der als op de AM-ingang een positieve 
spanning wordt gezet. Daarom staat in 
figuur 4 op pen l een gelijkspanning van 
+4 V. Bij —4 V was de uitgangsspanning 
weliswaar even groot geweest, maar de 
kans op impulsstoringen zou dan veel gro- 
ter zijn. 

De weerstand aan pen 3 van het IC is 
eveneens van invloed op de uitgangsspan- 
ning aan pen 2. Om nu de uitgangsampli- 
tude bij omschakelen tussen sinus en 
driehoek konstant te houden, moet de 
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Figuur 1. Foto van een 
sinus met daarop stoor- 
pulsen. Dit is een typisch 
verschijnsel bij de 
XR-2206. 


Figuur 2. Ook deze sinus 
is geleverd door een 2206, 
maar wel na enige aan- 
passingen in het Elektuur- 
lab. De toppen van de 
sinus kan men nog iets 
ronder instellen. Dat ziet 
zo op het oog wel beter 
uit, maar in werkelijkheid 
neemt de vervorming dan 
toe. 


Figuur 3. De standaard- 
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Figuur 4. Ter vergelijking 


hier nog eens het schema 


van de nieuwe Elektuur- 
funktiegenerator (zonder 
uitgangsversterker en 


voeding). 
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weerstand aan pen 3 bij sinus circa 2,7 
maal hoger zijn dan de weerstand bij drie- 
hoek. In veel 2206-schakelingen wordt 
daartoe eenvoudig de weerstand aan deze 
pen omgeschakeld. Volgens onze ervarin- 
gen niet aan te bevelen: kabels en 
printsporen naar de schakelaar maken de 
boel weer erg gevoelig voor stoorsigna- 
len, en bovendien verandert met de 
weerstand ook de gelijkspanningswaarde 
op pen 2. Dit probleem zou alleen kunnen 
worden opgelost door P5 en P6 dubbel 
uit te voeren en dan tussen die twee tak- 
ken om te schakelen. Dat is hier echter 
niet gedaan. De amplitude en de 
gelijkspanning zijn met P5 en P6 voor 
beide golfvormen vast ingesteld en de 
amplitudekorrektie geschiedt aan de uit- 
gang met behulp van de spanningsdeler 
R23/R24. Deze spanningsdeler kon alleen 
laagohmig worden gehouden door er een 
emittervolger vóór te schakelen (T3). Een 
hoogohmiger spanningsdeler (bijvoor- 
beeld 5k6/3k3) heeft weliswaar het voor- 
deel dat geen emittervolger nodig is, 
maar als nadelen staan hier een grotere 
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vervorming en een grotere stoorgevoelig- 
heid tegenover. 


Frekwentie-instelling: lineair en 
stabiel 


Voor het instellen van de gewenste fre- 
kwentie bevat de basisschakeling uit 
figuur 3 een regelbare weerstand (PI). De 
frekwentie wordt zo nauwelijks beïnvloed 
door variaties in de voedingsspanning, 
maar de schaalverdeling is niet erg bruik- 
baar. Figuur 6 laat het verband zien tussen 
de weerstandswaarde (loper-instelling) van 
de potmeter en de frekwentie. Een lineai- 
re frekwentieschaal verkrijgen we als met 
de potmeter niet de weerstand aan pen 7 
wordt gevarieerd, maar de spanning (zie 
weer figuur 4). Hier vormt P2 een span- 
ningsdeler, waarbij de (lineair) instelbare 
loperspanning naar RIO wordt gevoerd. P2 
is echter niet verbonden met de voedings- 
spanning (de frekwentie zou dan kunnen 
worden beïnvloed door variaties in de 
voedingsspanning), maar de potmeter 
krijgt zijn spanning van de uitgang van 
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een drift-arme opamp. Deze laatste (IC2) 
buffert de spanning die op pen 10 van de 
2206 staat. Deze aansluiting levert een 
interne referentiespanning van het IC. De 
toepassing van de referentiespanning voor 
P2 heeft twee voordelen: de frekwentie 
blijft stabiel en de spanning over P2 kan 
niet groter worden dan de spanning aan 
pen 7 (die eveneens op referentiespan- 
ningsnivo ligt). De opamp “ontkoppelt” 
ook nog de werking van de instelpotme- 
ters Pl en P3. Nu kan men met P3 de 
maximale frekwentie instellen zonder dat 
de met Pl ingestelde minimale frekwentie 
verandert. 

Ook bij een externe frekwentie-instelling 
via de VCO-ingang wordt de spanning van 
pen 10 als referentie gebruikt, waardoor 
een optimale frekwentiestabiliteit wordt 
verkregen. 


Geen kompromissen 


Het volgende punt op de lijst: de moge- 
lijkheid van de asymmetrische golfvormen 
bij de 2206. Bij zaagtand en blok moeten 
daartoe de tijdkonstanten worden omge- 
schakeld. Dit is mogelijk door de FSK- 
ingang (pen 9) te verbinden met de 
blokgolf-uitgang (pen 11), waardoor de tus- 
sen pen 5 en 6 aangesloten kondensator 
met de stroom van pen 7 wordt geladen 
en met de stroom van pen 8 wordt ontla- 
den. Hieraan kleven echter verschillende 
nadelen: Het verschil tussen laad- en ont- 
laadtijd kan niet groot genoeg worden 
gemaakt, zodat de zaagtand meer op een 
asymmetrische driehoek lijkt. De frekwen- 
tieschaal van de potmeter aan pen 7 klopt 
niet meer, omdat deze nog maar de helft 
van de periodeduur bepaalt (de andere 
helft wordt bepaald door de weerstand 
c.q. de stroom aan pen 8). De externe fre- 
kwentiesturing (VCO-ingang) moet van 
een extra schakelaar worden voorzien. En 
tenslotte gooit het over de print en de 
schakelaars van pen ll naar pen 12 gevoer- 
de blokgolfsignaal weer roet in het eten 
van de andere golfvormen. Onze kompro- 
misloze konklusie in dit geval: liever geen 
asymmetrische signalen als slechte asym- 
metrische signalen. 

In verband met de slechte golfvorm- en 
amplitudestabiliteit bij frekwenties boven 
100 kHz is ook bij het punt frekwentiebe- 
reik maar één konklusie mogelijk: het 
bereik gaat bij ons niet verder dan 

100 kHz. 

Ook bij het voedingsgedeelte is niet 
bezuinigd. Er is hier gekozen voor een 
symmetrische voedingsspanning, zodat 
het geheel zonder koppelkondensatoren 
werkt en de blokgolfweergave ook bij 
lage frekwenties uitstekend blijft. 

Al deze “verbeteringen” rond de 2206 zijn 
eigenlijk alleen maar mogelijk als we 
gebruik maken van een dubbelzijdige 
print. Alleen op deze manier kunnen de 
kritische printsporen zo kort mogelijk wor- 
den gehouden en/of op ruime afstand van 
elkaar worden gelegd. Zo wordt ook de 
bedrading tussen print en schakelaars, 
bussen en potmeters veel korter en een- 
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voudiger. De opzet is zelfs zodanig dat de 
meeste van deze onderdelen direkt op de 
print een plaatsje krijgen. Het spreekt 
voor zich, dat een dergelijke print ver- 
schillende korrektiefasen moet doorlopen, 
voordat een optimale opstelling is gevon- 
den. De bouwer die straks zo'n print in 
handen krijgt, moet beseffen dat die print 
niet zomaar een "koperpatroon” is, maar 
een goed uitgedokterd, wezenlijk deel 
van de schakeling vormt. 


Konklusie 


Ook als men in een schakeling een IC 
toepast dat praktisch de gehele gewenste 
opzet bevat, dan nog moet er een hele- 
boel werk worden verricht voordat het 
geheel “produktierijp” is. Details is het 
ontwerp mogen daarbij beslist niet over 
het hoofd worden gezien. We hebben bij 
de funktiegenerator ons uiterste best 
gedaan om het IC XR-2206 in dit ontwerp 
zo goed mogelijk te laten funktioneren. 
En — wat ook belangrijk is — we zijn niet 
tot de uitersten van de 2206-mogelijk- 
heden gegaan. Dat zou alleen maar een 
schakeling vol met kompromissen hebben 


opgeleverd. Hi 
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Figuur 5. Het blokschema 
van het “binnenwerk” 
van de XR-2206. De eigen- 
lijke oscillator in het IC 
(VCO) levert een 
driehoek- en een 
blokspanning. De fre- 
kwentie kan worden 
ingesteld door middel van 
pen 7 en 8 (hiermee 
wordt de laad- en ont- 
laadstroom van de exter- 
ne kondensator aan pen 5 
en 6 bepaald). Een 
“omvormer” (sine shaper) 
maakt van de driehoek 
een sinus. Met behulp 
van een vermenigvuldiger 
(multiplier) kan men de 
amplitude beïnvloeden 
(pen 1 en 3). De afregel- 
punten 16/15 en 14/13 zijn 
verbonden met de sinus- 
omvormer. 


Figuur 6. Als men voor de 
instelling van de frekwen- 
tie een potentiometer toe- 
past die als regelbare 
weerstand dienst doet, 
dan ontstaat een vrij 
“krom” verband tussen 
de loper-instelling en de 
frekwentie. De zo verkre- 
gen schaalverdeling is 
niet erg gebruiker- 
vriendelijk. 
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uP-gestuurde 


Zeg nou eens eerlijk, heeft u er ooit aan gedacht om uw computer 
als “dimmer” te gebruiken? Waarschijnlijk niet, maar dat het kan 
bewijst de hier voorgestelde schakeling. Natuurlijk kan men met deze 
interface nog veel meer doen, want om speciaal voor het dimmen 
van lampen een computer te gebruiken is zoiets als een mug met een 
kanon neerschieten. We zetten alle mogelijkheden eens op een rijtje: 
De fase-aansnijhoek van twee apparaten (lampen, motoren,...) via de 
computer bepalen, automatisch op- en afregelen (met 63 verschillende 
snelheden), vier relais onafhankelijk (softwarematig) van elkaar in- en 
uitschakelen en het — via een 8 bits-ingang — verwerken van door 
externe apparatuur geleverde meldingen. De adresdekoder is 
bovendien zodanig opgezet, dat de interface op alle gangbare 
computers aangesloten kan worden. 


twee projektorlampen nodig. Ook wilden 
we dat de projektoren onafhankelijk van 
elkaar voor- en achteruit geschakeld kon- 
den worden. Omdat dat bij de meest ver- 
schillende merken en typen projektoren 
moest kunnen, moest de interface in staat 
zijn om op bevel van de computer vier 


fase-aansnijder 


relais helemaal los van elkaar in- en uit te 
schakelen. Het resultaat was dan ook een 


inklusief Eigenlijk wilden we alleen maar een kom- interface, waarmee men veel meer kan 
roaramma: fortable, per computer bestuurbare dia- doen dan alleen maar als dia-overvloeier 
prog : overvloeier ontwerpen. Maar dan een die gebruiken. We besloten dan ook al gauw 


bij de meest verschillende computers 
bruikbaar is en en met een “zachte” over- 
vloeiing. Dat maakte een uitgekiende 
adresdekodering en een volledig automa- 
tisch verlopende dimprocedure van de 


Dia-overvloeier 


om die weg nog maar wat verder te 
bewandelen en voegden een 8 bits- 
ingang toe aan de schakeling, waarmee 
men de meldingen van aangesloten appa- 
ratuur afvragen kan. Het nut van zo'n 


Figuur 1. Voor een totaal- 
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ingang spreekt voor zich, dachten wij. 


De blokschema'’s 


Zoals u helemaal links in figuur l kunt 
zien, zijn op de adresdekoder zowel de 
komplete adresbus (Ag... A15), als enkele 
stuurbuslijnen aangesloten (we zullen ver- 
derop in het artikel nog wat dekodeer- 
voorbeelden geven voor de diverse 
merken computers). De adresdekoder 
produceert 4 CS-signalen, waarmee de in- 
en uitgangslatches worden geselekteerd 
(om precies te zijn, het gaat hier om drie 
uit- en één ingangslatch). Via de databus 
kan men dan in de drie uitgangslatches 
schrijven en de inhoud van de ingangslat- 
ches in de computer lezen. Afgezien van 
de vier aansluitingen die voor het sturen 
van de relais worden gebruikt, worden 
alle lijnen van de tussengeheugens inge- 
zet voor het programmeren van de twee 
tellers. Deze tellers worden met behulp 
van een nuldoorgangsdetektor met het net 
gesynchroniseerd en zijn volkomen iden- 
tiek. Welbeschouwd zijn deze twee telu- 
nits het hart van de interface, want niet 
alleen zorgen zij voor de gewenste ver- 
schuiving van de fase-aansnijhoek, maar 
ook voor de ontsteekpulsen voor de tri- 
acs. Een speciale uitgang maakt het 
mogelijk dat de triacs praktisch in de nul- 
doorgang ontstoken kunnen worden. Zoals 
het ook hoort, zijn de triacs met behulp 
van optocouplers (op de tweede print) 
galvanisch van het net gescheiden. 

In het tweede blokschema hebben we de 
telunits wat gedetailleerder weergegeven. 


naar andere 
tel-unit 


84115-2 


Maar eerst even een opmerking: Wanneer 
we in het nu volgende spreken van “aan- 
dimmen”, ”uitdimmen” en ”dimsnelheid”, 
dan geldt dat eigenlijk uitsluitend voor 
lampen, want voor het regelen van moto- 
ren zijn die termen niet gebruikelijk. Beter 
— en technisch juister — zou het zijn om 
altijd te spreken van het vergroten of ver- 
kleinen van de fase-aansnijhoek. Dat 
klinkt echter wat ongemakkelijk en boven- 
dien kan het verwarrend werken: het ver- 
mogen wordt immers kleiner naarmate de 
fase-aansnijhoek groter wordt en omge- 
keerd. Daarom houden we het toch maar 
gewoon op “"aandimmen” en “uitdimmen”. 
Teller l wordt vanuit de computer geladen 
met de dimsnelheid; hij telt van hoog naar 
laag. Bij het bereiken van de tellerstand 
“0” krijgt teller 2/3 via de programmastu- 
ring een klokpuls toegevoerd en wordt 
teller Ì opnieuw met de inhoud van de 
latch geladen (daardoor kan de dimsnel- 
heid zelfs tijdens het dimmen nog worden 
veranderd). Teller 2/3 bestaat uit twee in 
kaskade geschakelde 4516-IC’s. Die twee 
IC's vormen dus samen één teller. Met 
U/D kan de telrichting van deze teller 
worden omgeschakeld. Bij het aandimmen 
wordt de teller eerst met het bitpatroon 
niu 1 geladen (door een puls op PE) en 
via U/D op “aftellen” geschakeld. Bij het 
uitdimmen wordt teller 2/3 door een 
reset-puls op 9000 944 gezet en via U/D 
op “optellen” geschakeld. 

Teller 4 wordt door de nuldoorgangsde- 
tektor op de triac-print getriggerd; daar- 
door wordt hij geladen met de inhoud van 


uP-gestuurde fase-aansnijder 
elektuur december 1984 


Figuur 2. De tellerschake- 
lingen in het eerste blok- 
schema (fig. 1) bestaan in 
totaal uit drie aan elkaar 
gekoppelde tellers. De 
samenhang tussen deze 
maakt dit tweede blok- 
schema duidelijk. 
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Ee atten mineke in 9) © OQ @ © @ @ î N9.….N12=1C18 = 4093 
figuur 4 getoonde vermo- ©) 
gensgedeelte kan kom- 


municeren. 
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N1...N4= ICT = 4011 


teller 2/3 en begint hij vanaf deze stand 
omlaag te tellen. Zodra de tellerstand ”0’ 
is bereikt, wordt de ZD (Zero-Detect)- 
uitgang aktief, waardoor er via de ont- 
steekgenerator een ontsteekpuls voor de 
triac wordt geproduceerd. Tegelijkertijd 
wordt het signaal van de klokoscillator 
geblokkeerd. Met de volgende puls van 
de nuldoorgangsdetektor begint de hele 
ceremonie opnieuw en zo gaat dat door. 
Daarbij verandert echter de inhoud van 
teller 2/3, aangezien deze klokpulsen van 
teller 1 krijgt. 

Kort gezegd zit het dus als volgt in elkaar: 
Teller l fungeert als programmeerbare 
klokoscillator voor teller 2/3; de momente- 
le inhoud van teller 2/3 wordt in teller 4 
geladen en bepaalt de aansnijhoek. 

De programmasturing zorgt ervoor dat de 
lamp na het aan- of uitdimmen in die 
toestand blijft, totdat er een nieuwe pro- 
grammering heeft plaatsgevonden; zo 
wordt dus vermeden dat bij het begin van 
het uitdimmen de lamp kortstondig zou 
doven, en dat de lamp na het aandimmen 
eventueel zou doven. 


Schema's 
Figuur 3 toont het schema van de stuur- 


TIL 111 


print en figuur 4 dat van de triac-print. We 
zullen met figuur 3 beginnen, met dien 
verstande dat we de adresdekoder voor 
de verschillende computers tot straks 
bewaren. 

IC17 vormt de ingangspoort; deze wordt 
door CS4 geaktiveerd. IC]. ..IC3 zijn de 
uitgangspoorten, waarbij de nummering 
van de CS-lijnen korrespondeert met de 
IC-nummers. De uitgangen Q6 en Q7 van 
IC] resp. IC3 worden gebruikt voor het 
sturen van de relais, de uitgangen 

O4. ..O5 van deze IC's dienen voor het 
programmeren van de dimsnelheden van 
telunit 1 resp. telunit 2. 

De blokjes van figuur 2 zijn in het schema 
niet moeilijk terug te vinden (telunit 2 tus- 
sen haakjes): teller Ì = IC4 (IC5); teller 
2/3 = IC8/IC9 (IC10/ICII); teller 4 = IC6 
(ICT); programmasturing: NI...N3, Dl, D2, 
R2, R3, C2 (NI0...N12, D3, D4, R4, R8, C4); 
ontsteekgenerator: N5, R5, C3 (N7, R6, C5); 
klokoscillator 1: N4, Rl, Pl, Cl; klokoscilla- 
tor 2: N9, R7, P2, C6. 

IC2 wordt gebruikt voor de sturing van de 
beide telunits; Q4. . O3 zijn verantwoorde- 
lijk voor telunit l en Q7...Q4 voor telu- 
nit 2 (de afzonderlijke poortlijnen zijn al in 
figuur 2 aangegeven). Nog een opmerking 
over lijn ”0°”: bij een gewenste aansnij- 


uP-gestuurde fase-aansnijder 
elektuur december 1984 


Figuur 4. Naast de triacs 
met de bijbehorende elek- 
tronica, bevindt zich op 
de triac-print nog een 
nuldoorgangsdetektor en 
4 relais met drivers. 


N.B. Wanneer men verschil- 
lende wisselspanningen wil 
aansluiten, dan dient de 
voeding van de desbetref- 
fende triac-trap (aansluitin- 
gen R en S, resp. R' en S') 
via een aparte netvoeding 
vanuit de gebruikte wissel- 
spanning te geschieden! 
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uP-gestuurde fase-aansnijder 
elektuur december 1984 


Figuur 5. Met behulp van 
de adapter die we op 
deze foto kunnen zien, 
kan de stuurelektronica 
op verschillende compu- 
ters worden aangesloten. 
Hier betreft het de adap- 
ter voor de ZX-Spectrum. 


COMMODORE -64 


uitbreidings- 
konnektor 


Soovansunr. 


komponentenzijde 


A 
B 
C 
D 
E 
F 
H 
J 
K 
L 
Mm 
N 
P 
R 
Ss 
T 
u 
v 
w 
X 
Y 


N 
@ 
Z 
hed 


V/O-adressen 


hex. 


IC1 =$ DEOO 
IC2 = $ DEO1 
IC3 = $ DEO2 
IC17 = $ DEO3 


CS = 1/01 


CS=1/02 IC1=$DFOO 


1C2 =$ DFO1 
IC3= $ DFO2 
IC17 =$ DFO3 


Figuur 6, figuur 7 en 
figuur 8 tonen respektie- 
velijk de 1/O-adressen, de 
aansluitgegevens van de 
uitbreidingskonnektor, de 
noodzakelijke verbindin- 
gen naar de Elektuurbus 
en de schakelaarstanden 
voor. … 

figuur 6...het aansluiten 
van de C64. 
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56832 


6 doorverbindingen: 


DD 
j DD 
DD 


(ov) 


elektuurbus 


onsen 
oooooooo 


o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


ge 


< 


841156 


elen ln 


f 

schakelaar S|16 15 14 13 12 
oi AE era 
Voz NEE EEE 


= 
a 
=| =| 


el Ear 


hoek van 0° (= maximaal vermogen) 
wordt deze lijn logisch 0, waardoor de uit- 
gang van N5 (NZ) voor de totale periode 
logisch 1 wordt. 

Op de triac-print vormen Dl, D2, D7, D8, 
C1, C4 en R4 samen de voeding voor de 
nuldoorgangsdetektor. De eigenlijke 
detektorschakeling bestaat uit de kompo- 
nenten NÌ...N4, Rl...R3 en C3. Via Tl en 
R6 stuurt de detektor de opto-coupler aan, 
die voor de noodzakelijke galvanische 
scheiding zorgt. T2, T3, R7...R9 en D9 
destilleren uit het uitgangssignaal van de 
opto-coupler een nette puls (aktief-laag) 
voor de telunits. 

D3...D6 en C5 vormen de netvoeding 
voor de beide triac-eindtrappen; evenals 
de telunits, zijn deze allebei geheel iden- 
tiek van opbouw. Via T4 (T5) en R10 (RI) 
wordt de opto-coupler IC4 (IC4') aan- 
gestuurd. Met T6 (T6’) en R13...RI7 

(RI3'. ..RI7’) wordt de ontsteekpuls op de 
uitgang van de opto-coupler geregene- 
reerd en de gate van de triac aan- 
gestuurd. Voor de triac is dit keer de 
keuze gevallen op het type TIC 263D — 
een tamelijk "zware jongen”. Bij 24 V kun- 
nen lampen tot 400 W worden aangeslo- 
ten; de maximaal toelaatbare stroom (bij 
ohmse belasting!) bedraagt IT(RMS) = 

25 A. C7 en R12 (C7' en R12') vormen 
samen de TSE-beveiligingsschakeling voor 
de triacs. Bij aansluiting van 220 V lampen 
dient een onstoorspoel (30. ..50 4H) in 
serie met de belasting te worden 
opgenomen. 

Met de drivers N5...N8 worden de relais 
aangestuurd. De relais zijn DIL-typen, 
welke op de print zijn ondergebracht. 
DIO...DI3 fungeren als vrijloopdioden 
hiervoor. 

Het “bekomponeren” van de beide prin- 
ten zal voor een béétje ervaren 
elektronica-hobbyist geen problemen 
opleveren. De in figuur 9 en 10 afgebeel- 
de koper-layout en opdruk vormen een 
prima leidraad hierbij. De inbouw is uiter- 
aard afhankelijk van de individuele toe- 
passing; indien gewenst kan de triac-print 
tot meerdere kleine printjes worden ver- 
zaagd (langs de stippellijnen in figuur 10). 
Bouw de zaak in ieder geval zodanig op 
dat er wat betreft de netspanning- 
voerende delen géén aanrakingsgevaar 
bestaat! 


Adressering 


De adresdekoder bestaat uit twee 8-bit’s 
komparators van het type 74LS688 (IC14 en 
IC15), een 2-bit's binaire dekoder-annex- 
demultiplexer (IC16, 74LS155), een hele 
“bende” draadbruggen (a. . .s) en 16 scha- 
kelaars (Sl. ..S16; op de print zijn dat twee 
8-voudige DILl-schakelaars). IC14 en IC15 
vergelijken de met de schakelaars 
ingestelde informatie met het bitpatroon 
op hun ingangen Q4...Q7. Wanneer de 
patronen identiek zijn, dan gaat de uit- 
gang P=Q (pen 19) naar logisch 0. Met 
behulp van de G-ingang kunnen deze 
IC's gekaskadeerd worden: indien draad- 
brug “r” wordt gemonteerd, dan ontstaat 
een 16-bit's komparator. Bij montage van 


Tabel 1. 


draadbruggen 


Lajelelalelsfeln} tl pel ifmlololplal:|e 


voor Elektuurbus 
(Junior) 


kortsluitkonnektor aangebracht 
open 


x 
LN 


Tabel 2. 


draadbrug "s”, is uitsluitend IC15 (als 
8-bit's komparator) werkzaam. De uitgang 
van IC15 levert het strobe-signaal voor 
IC16. 

Aan de data-ingangen A en B van IC16 
wordt een 2-bit's informatie toegevoerd. 
Met behulp van de R/W-lijn wordt er tus- 
sen de beide intern aanwezige data- 
verdelers omgeschakeld. Als deze lijn 
logisch 1 is en de bitkombinatie (op B en 
A) "11, dan wordt CS4 aktief (inlezen). Ligt 
de R/W-lijn op logisch 0, dan wordt door 
de bitkombinatie "48" CS1 geaktiveerd, 
door “01” (B = 4 A =1) CS2, en door 14” 
CS3. In tabel 1 zijn de benodigde draad- 
bruggen en in tabel 2 de schakelaarstan- 
den weergegeven, welke van toepassing 
zijn bij gebruik van de Junior-computer. 
Print l kan rechtstreeks in de uitbreidings- 
bus van de Junior worden gestoken. Voor 
wat betreft de adressering nemen we om 
te beginnen de Junior als voorbeeld — 
daarna nemen we de andere computers 
onder de loep. 

De twee minst signifikante adreslijnen 
worden via de draadbruggen “m” en "q’ 
aan de data-ingangen van IC16 gelegd. 
Met brug “r” worden IC14 en ICI5 tot een 
16-bit’'s earn gekombineerd. 
Adreslijn A2 wordt via draadbrug "f", A6 
via draadbrug "j’ en A7 via brug "i” met 
de komparator Meander: De ingangen 
Q6 en Q7 van IC15 worden door middel 
van de draadbruggen “c” en “e” aan 
massa gelegd, reden waarom ook de 
schakelaars S13 en Sl4 gesloten moeten 
worden. De volgende signalen worden 
daardoor gedekodeerd: met adres E290 
(= decimaal 57856) het signaal CSI; met 
E201 (= dec. 57857) signaal CS2; met E202 
(= dec. 57858) CS3; en met E203 (= dec. 
57859) CS4. We knopen hier meteen maar 
een opmerking aan vast: Zij die bij de 
Junior in blok E (adressen E900 tot EFFF) 
RAM hebben zitten, moeten dit RAM-blok 
deselekteren, om dubbele adressering te 
vermijden. 

Voor de drie andere "voorbeeldcompu- 
ters” dient men zelf een eenvoudige adap- 
ter te fabriceren, om de 
uitbreidingsaansluiting van de computer 
in kwestie op de Elektuurbus aan te pas- 
sen (mogelijke uitzondering: ZX-81, zie 
onder). Het schema blijft daarbij in alle 
gevallen hetzelfde. Voor de adapter heeft 


Schakelaar 
2 3 4D 87E) 


Elektuurbus 
(Junior) 000 


10 11 12 13 14 15 


7 


doorverbindingen: 


ZX-81 


A 


ed 


gu soan 


VO-adressen 
hex. dec. 
IC1 = 1/0 $ 00 0 
1IC2= 1/0 $02 2 
1C3=I/0  SO4 4 (ORE) ((OrEo) 
IC17=/O $06 6 


draadbruggen: 


x= gesloten 
o = open 


alle schakelaars gesloten (in) 


men een op de uitbreidingsbus (user 
port”) passende steker nodig, alsmede 
een 64-polige konnektor en een stuk gaat- 
jesprint. Het stuk print wordt op maat 
gezaagd, waarna de steker en de konnek- 
tor erop worden vastgesoldeerd. Vervol- 
gens maakt men met korte stukjes litze de 
noodzakelijke verbindingen. Figuur 5 
toont een dergelijke adapter voor de ZX- 
Spectrum. De beide lange draden zijn 
bestemd voor de (+5 V) voedingsspan- 
ning. Als de voeding van de computer 
voldoende stroom kan leveren, dan kan 
die +5 V natuurlijk ook van de computer 


uP-gestuurde fase-aansnijder 
elektuur december 1984 


Tabel 1. Hier zien we 
waar de diverse bruggen 
voor de Junior moeten 


worden aangebracht. 


Tabel 2. De standen van 
de schakelaars voor de 
adresdekodering bij de 


elektuurbus 
a C 


alá 


oooooooo 
oN@eansunrn= 
oooooooo 


84115-7 


figuur 7... 
van de ZX81. 


Junior-computer. 


het aansluiten 
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figuur 8...het aansluiten 
van de Spectrum. 


SPECTRUM 


doorverbindingen: 


elektuurbus 


gn 


hed 
< 


84115-8 


schakelaar S|16 15 14 13 12 11 10 9/8 7 6 5 4 3 2 1 
1 0 1 1 0 0 0 ofo o o 0 0 0 0 0 


1= in 
0= uit 


8 


soldeer-zijde 


worden betrokken. 

De figuren 6, 7 en 8 tonen de aansluitin- 
gen van de user-ports, de doorverbindin- 
gen, de aansluitingen van de Elektuurbus, 
de draadbruggen en de schakelaarstan- 
den voor de verschillende computers; 
figuur 6 voor de C-64, figuur 7 voor de 
ZX-81 en figuur 8 voor de ZX-Spectrum. 
Daarbij vallen twee dingen op te merken: 
Bij de C-64 zonder floppy-drive kan met 
behulp van een schakelaar in de adapter 
gekozen worden tussen de uitgangssigna- 
len Ï/01 en 1/02 en daarmee tussen de 
adressen DEGY. ..DEQ3 en DFG. ..DFO3. 
Bij de C-64 met floppy-drive moet de scha- 
kelaar in stand 1/01 staan, en kunnen uit- 
sluitend de adressen DE9Y. ..DEU3 
worden gebruikt (de schakelaar kan dan 
natuurlijk ook door een vaste draadbrug 
worden vervangen). Voor de ZX81 hebben 
we in juni '84 (”ZX-uitbreidingen”) een 
bufftertrap beschreven. In principe kan 
die in plaats van de adapter worden 
gebruikt, mits er één kleine wijziging in 
wordt aangebracht: op de 64-polige kon- 
nektor van de bufferprint moeten de aan- 
sluitingen 3la en 29c met behulp van een 
draadbrug worden doorverbonden. 

Nog een opmerking: Met de in figuur 6, 7 
en 8 getoonde adapters kunnen natuurlijk 
ook andere Elektuurbus-printen met de 
desbetreffende computers worden ver- 
bonden. 


Programmering 


Bij het programmeren draait het met name 
om het datawoord dat in IC2 wordt 
geschreven: Hiermee wordt namelijk de 
funktie van de beide tellers vastgelegd. 
Het bit op datalijn DY korrespondeert met 
IC-uitgang Q9, dat op Dl met Ql enzo- 
voort. De betekenis van de afzonderlijke 
bits is (telunit 2 wederom tussen haakjes): 


el 


— DY (D7): Bij ”1” wordt het automatisch hiervoor. Voor de totale schakeling (dus uP-gestuurde fase-aansnijder 


dimmen vrijgegeven, bij ”0” wordt de twee lampen) komen we dan uit op 16 elektuur december 1984 
momentele dimstand vastgehouden. kombinaties — en die zijn in tabel 4 opge- 
— Dl (D6): Legt de telrichting vast. Voor somd. Ons voorbeeld-programma is zo 
aandimmen ”0”, voor uitdimmen ”1” opgezet dat er geen “verwarring” kan ont- 
— D2 (D5): Door een ”l” op deze lijn staan. Bij het ontwerpen van uw eigen 
wordt teller 2/3 gereset. programma’s is het uiteraard ook zaak om 
— D3 (D4): Door een ”1” wordt teller 2/3 daar op te letten — zeker als men om een 
met de bitkombinatie "1111 1111” of andere reden het dimmen wil onder- 
geladen. breken of tijdens het dimmen de dimrich- 
Voor de diastuur-programma’s zijn er per ting wil omkeren o.i.d. (om de zaak niet te 
lamp slechts 4 toestanden denkbaar: aan, ingewikkeld te maken, zijn dit soort grap- 
uit, aandimmen en uitdimmen, Tabel 3 jes namelijk in het voorbeeld niet mee- Figuur 9; Layout en kom: 
toont de respektievelijke bitkombinaties genomen). ponentenopstelling van 
de stuurprint. 
) 


e000IJ wen Te ADT 


8220 


"0000000006000000006000006000000000:, 
Eo00G000 


"Gooocosdooosooooooooesssocosssoor! 


0006000000 
POOO+XS< 


komponenten-zijde 


Figuur 10. Layout en kom- 
ponentenopstelling van 
de triac-print. 


Onderdelenlijst print 
nummer 1 (stuurprint) 


Weerstanden: 


R1 = 470 k 

R2,R8 = 47 k 

R3,R4,R7 = 100 k 

R5,R6 = 1 M 

R9...R24 = 18k 

P1 = 500 k instelpotmeter 
P2 = 500 k meerslagen 
instelpotmeter 


Kondensatoren: 


C1 = 3n3 

C2,C4 = 100 p 
C3,C5 = 470 p 
C6 = 220 p* 
C7...C11 = 100 n 


Halfgeleiders: 


D1...D4 = 1N4148 
IC1...IC3 = 74LS364 
(74HC374) 

IC4...IC7 = 40103 
IC8...IC11 = 4516 
IC12,IC13,IC18 = 4093 
IC14,IC15 = 74LS688 
(74HC688) 

IC16 = 74LS155 

IC17 = 74LS373 


Diversen: 


2 acht-voudige DIL- 

schakelaars 

64-polige male-konnektor 
(a/c) volgens DIN 41612 

konnektorstrip (zelf op 
maat te maken) 2x 19 
kontakten 

konnektorstrip (zelf op maat 
te maken) 1 x 17 kontakten 

8 kortsluitstekkertjes 


*zie tekst 


Tabel 3. We nemen als voorbeeld wederom de 


Junior. Stel dat lamp A aangedimd moet 
worden en lamp B uit moet zijn en dat 
ook dient te blijven. In IC2 (adres E201 = 
decimaal 57857) zal dan het bitpatroon 
1901 9941 (= decimaal 145) moeten worden 
geschreven. De instruktie luidt derhalve: 
POKE 57857, 145. 

Voor de C64 zou dezelfde instruktie 
luiden: 

POKE 57089, 145 (of POKE 56833, 145). 


D3 D2 DO 
(D4) (D5) (D7) 
1 
0 


aandimmen AREN 


Tabel 3. De vier 
bedrijfstoestanden bij de 
toepassing als dia- 
overvloeier resulteren in 


eveneens 4 bitkombina- Bij de programmering van de dimsnelheid 
ties voor het sturen van en van de relais moet men er rekening 
een lamp. % 
Tabel 4. Hex 
eide lampen aan 1 
A aan, B uit 00 HE 10 AN Hi | 0 9%5 
A uit, B aan EN A | Oele 0 0 Ag 
Beide lampen uit 0 0 1 1 0 0 99 
Beide lampen aandimmen 0 of 0rfo0 0 0 81 
A uit, B aandimmen 0 0 0 1 0 0 89 
A aan, B aandimmen 0 0 0 0 1 0 85 
A aandimmen, B uit 00 1 0/0 0 91 
A aandimmen, B aan 0 1 Ofoj} 0 0 Al 
Beide lampen uitdimmen 1 oforfof 0 1 C3 
Tabel 4. Uit de in tabel 3 A uit, B uitdimmen 1 0 0 1 0 0 C9 
genoemde bitkombina- A aan, B uitdimmen 1 0 of 0 1 0 C5 
ties, ontstaan 16 databy- A uitdimmen, B uit 0 0 1 of 0 1 93 
tes voor het A uitdimmen, B aan 0 1 0OfoO0} 0 1 A3 
programmeren van de A uitdimmen, B aandimmen of of 0/0} 0 1 83 
dimprocedure van 2 lam- A aandimmen, B uitdimmen 1 0 0 OO 0 C1 
pen met 1C2. 
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mee houden dat deze beide zaken via 
een en hetzelfde IC lopen (IC4 resp. IC5). 
Heeft men de relais niet nodig dan is het 
simpel: met de POKE-instruktie wordt dan 
een decimaal getal tussen l en 63 in IC] 
resp. IC2 geschreven. Voorbeelden: 


Voor de Junior, lamp A, gemiddelde snel- 
heid: POKE 57856, 31 

Voor de C64, lamp B, maximale snelheid: 
POKE 57090, 1 

Voor de Spectrum, lamp A, minimale snel- 
heid: OUT 65342, 63 

Hoe kleiner het getal, des te groter is de 
snelheid. Nog een opmerking: het inge- 
ven van 

POKE nnnnn, 0 

is niet mogelijk, aangezien teller 1 (zie 
figuur 2) in dat geval niet kan werken. 

De beide meest signifikante bits zijn bij 
getallen tussen decimaal 0 en 63 altijd 
logisch 0. In tabel 6 is te zien hoe de 
relais kunnen worden aangesproken. Als 
relais A (bij ICI) resp. relais C (bij IC3) 
moet aantrekken, dan dient men een 
waarde te kiezen tussen decimaal 129 en 
191. Voor het berekenen van deze waarde 
telt men domweg het getal 128 en de 
gewenste snelheidswaarde bij elkaar op. 
Voor het eerste van de zojuist genoemde 
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Onderdelenlijst print 
nummer 2 (triac-print) 


Weerstanden: 

RI,R2 = 4M7 
R3,R17,R17' = 100 k 
R4,R5,RI,RI4,R14' = 22 
R6,R1O,R11 = 820 Q 

R7 = 5k6 
R8 = 4k7 
R12,R12’ 
R13,R13’ 
R15,R15’ 
R16,R16’ 


220 Q *1 
120 Q 
47 k 
10 k 


. 
le) 
8 
. 


Kondensatoren: 


C1,C2 = 100 4/16 V 
C3 


470 u/16 V 
100 n 
C7,C7' = 100 n *2 


Le) 
an 
EN} 


Halfgeleiders: 

D1...D6 = 1N4001 
D7,D8 = 6V8/400 mw 
D9...D13 = IN4148 


T1,T3...T5 = BC 547B 
T2,T6,T6’ = BC 557B 
Tril, Tril’ = TIC236D 


IC1 = 4011 
IC2,1C4,IC4' = TIL 111 
IC3 = 7406 


Diversen: 

Rel...Re4 = DiL-relais 
V23100-V4005-A (Siemens) 
Trl = trafo, sekundair 


2x6 V/100 mA 

F1 = 50 mA (traag) 

*1 = 1 W bij 220 V 

*2 = 400 V-type bij 220 V 


Geschatte bouwkosten: 
f 350, — (inkl. print) 


Tabel 5. 


dimsnelheid 
Bit 5...Bit 0 


relais A (C) | relais B (D) 


= Bit 7 2 Bit 6 decimaalbereik 


0 XXXXXX 


KNN NHL 
0 NRN KNK 
1 XXXXXX 


Tabel 5. Hier zien we hoe 
de relais kunnen worden 


voorbeelden komen we dan dus uit op: 
gestuurd. 


POKE 57856, 159 

Moet alleen relais B aantrekken, dan dient 
men 64 bij de gewenste snelheidswaarde 
op te tellen. Wil men beide relais aan 
laten trekken, dan moet er 192 bij worden 
opgeteld. Evenals het getal 0, zijn ook de 
decimale getallen 64, 128 en 192 niét toe- 
gestaan. Ook bij deze getallen is namelijk 
bit 4. ..5 logisch 0, zodat de klokteller niet 
zou kunnen werken. 

In tabel 6 hebben we een menu-gestuurd 
programma voor de Junior en de C64 
afgedrukt, waarmee men alle funkties van 
de schakeling door het ingeven van kode- 
getallen kan afroepen cq. programmeren. 
Voor de Junior is het programma zonder 
meer bruikbaar; voor de C64 dient regel 
20 overeenkomstig tabel 7 te worden aan- 
gepast. 
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uP-gestuurde fase-aansnijder | Tabel 6. De regels 14 tot 1999 hebben geen verde- 
elektuur december 1984 re toelichting meer nodig. De resterende 


18 REM ELEKTUUR programmeerbare dia-overvloeier 

28 DIM PC2) :T1=5:A=57056:B=578571C2S705G1AS= 10 :BSm 10 
30 PRINTTABCTI) 1" Hoofdmenu :":PRINT 

48 PRINTTABCTIJ:® 1) Instellen van de dimsnelheden." 
Se PRINTTABCTI):" 2) Beide lamoen aan.” 

68 PRINTTABCTI):" 3) Lamo A aan, lamp 8 uit.” 

78 PRINTTAB(TI) :" 4) Lamp A uit, Jamo B aan.” 

80 PRINTTAB(TIJ 1" 5) Beide lampen uit,” 

9 PRINTTABCTI) 1" 6) Beide lampen aandimmen." 

108 PRINTTABCTI) :" 7) Lamp A uit. Tamo B aandimmen.” 
118 PRINTTABCTI) 1” 8) Lamo A aan, lampo B aandimmen." * 
128 PRINTTABCTI) :" 9) Lamo A aandimmen. lampo B uit.” 
138 PRINTTABCTI) 1" 18) Lamp A aandimmen,. lamo B aan.” 
148 PRINTTABCTI) :" 11) Beide lamoen dimmen,” 

158 PRINTTABCTI) 1" 12) Lamp A uit, lamo B dimmen. 
168 PRINTTABCTI) 1" 13) Lamo A aan. lamo B dimmen. 
178 PRINTTABCTI) 1" 14) Lamo A dimmen, Jamo B uit. 
188 PRINTTABCTI) 1" 15) Lamo A dimmen, lamo B aan.” 


198 PRINTTABCTI) 1" 16) Lamo A dimmen, lampo B aandimmen." 
208 PRINTTABCTID 4" 17) Lams A aandimmen.” 

201 PRINTTABCTI) 1" 18) Bediening van de relais.” 

21@ PRINTTABCTIJ 1" 19) Stop." :PRINT:PRINT 

220 INPUT"keuze ingeven (1,.….19) "iK 

230 IF K>@ AND KC19 GOTO 258 

231 IF Kei? THEN END 

248 PRINT" Onjuiste Keuze! Probeer opnieuw, *tPRINT:PRINT :GOTO38 
258 ON K GOTO 300,400,500,500,700,000,P00, 1000, 1100, 1200 
268 ON K-18 GOTO 1300,1490,1500,1600,1700, 1600, 1900, 2000 
308 INPUT "Geef gewenste dimsnelheid lamp A in (1-63) 1"15A 
318 IF SACI OR SAD63 THEN GOTO 300 

360 POKE ASA 

378 INPUT "Geef gewenste dimsnelheid lamo B in (1-639)1"158 
380 IF SBC1I OR SB263 THEN GOTO 370 

390 POKE C‚SB:G0TO 30 

400 POKE B‚165:G0T0 30 

500 POKE B,149:1G0T0 39 

680 POKE 8.,169:G0T0 30 

788 POKE B.,153:G0T0 38 

800 POKE B.129:G0T0 30 

#88 POKE B,1371G0T0 30 

1880 POKE B,133:G0T0 30 

1188 POKE B‚145:G0T0 30 

1208 POKE B,‚161:G0T0 30 

1308 POKE B,195:G0T0 30 

„281:G0T0 38 

„197:G0T0 38 

„147:G0T0 30 

«1631G60T0 38 

‚131:G0T0 38 

«193:G0T0 38 

2008 GOSUB SEBE:PRINTTABCTI) 1"Menu dia-overvloeier 1" :PRINT 
2018 PRINTTABCTI) 1" 1) projektor A voorwaarts." 

2020 PRINTTABCTI)1"2) projektor A terug.” 

2038 PRINTTABCTI) 1" 3) projektor B voorwaarts." 


EN 

E3 

hed 

» 

â 
vvo w 


2048 PRINTTABCTI) 1" 4) projektor B terug.” 
2858 PRINTTAB(TI 1"5) Terua naar hoofdmenu." tPRINT:PRINT 
2068 INPUT" Keuze ingeven (1,,.5 “iK 


2078 IF KCI OR KòS THEN PRINT"OnjJuiste Keuze. Probeer oonieuw!*:GOTO2608 


2088 ON K GOTO 2100,2300,2500.2700,30 

2108 POKE A.CAS+ 128) 1GOSUBSOËR:POKE A,AS:GOTO 2000 

2300 POKE A,(AS+44) :GOSUBSOBAIPOKE A,AS:GOTO 2008 

2500 POKE C,‚(BS+126):GOSUBSOEB:POKE C.BS:GOTO 2008 

2780 POKE C‚(B5+64) :GOSUBSOBO:POKE C.BS:GOTO 2000 

3888 FOR X=1TO 23:YSSINGO INEXT X:RETURNIREM vertraginaslus 
6808 FOR Xei TO 24:PRINTINEXT Xi: RETURN:IREM Clear screen 


Tabel 6. Oorspronkelijk is 
het voorbeeldprogramma Tabel 7. 
voor de Junior geschre- 
ven, maar met behulp van 
de in de tekst gegeven 
info kan men dit-pro- 
gramma gemakkelijk voor 


of 


andere computers met Tabel 8. 1e Rem Programmeerbare dia-overviceier 
20 POKE 16519,58 

Microsoft-basic aan- Bebo tere IS 

passen. 48 POKE 16521,64 


50 POKE 16522,211 
68 POKE 16523,0 
78 POKE 16524,201 


Tabel 7. Hoe gemakkelijk BB POKE 16516,32 
S8 LET Y = USR 16519 
het programma in tabel 6 bg Eren 
voor andere computers 118 LET Ym USR 16519 
kan worden aangepast, rene 
zien we hier: Voor de C64 138 PRINT * 1> A aan, B uit. * 
148 PRINT * 2) A uit, B aan. * 
hoeft alleen maar regel 20 158 PRINT * 3) A aan-, B uitdimmen. * 
veranderd te worden. 160 PRINT * 4) A uit-, B aandimmen. * 
178 PRINT * Keuze ingeven: * 
188 INPUT K 
198 IF Kei THEN LET Xai4? 
Tabel 8. Dit kleine bestu- 200 IF Km2 THEN LET Xe 16? 
218 IF Ke3 THEN LET Xm193 
ringsprogramma maakt ae IP RR TMN LET SOS IST 
duidelijk hoe de schake- ze Pre 165 lag 
- 
ling met een ZX-81 kan 256 GOTO 125 


worden gestuurd. 


18 REM Programmeerbare dia-overloeier 
15 OUT 65342,32 

16 OUT 65470,32 

20 PRINT * 1) A aan. B uit. * 

38 PRINT * 2) A uit, B aan. * 

48 PRINT * 3) A aan-, B uitdimmen. * 
5@ PRINT * 4) A uit-, B aandimmen. * 
SS PRINT * 5) Instellen van de dimsneiheid,. * 
36 PRINT * 6) Stoo, * 

68 INPUT * Keuze ingeven: * 

0 IF Kai THEN LET Xel49 

168 IF Ke2 THEN LET Xeló? 

110 IF Km3 THEN LET Xe173 

120 IF Ka4 THEN LET Xe131 

125 IF KeS THEN GOTO 156 

126 IF Keé THEN STOP 

138 OUT 65406,X 

135 CLS 


28 DIM (P2)1Ti=SiAmS70E8:B=S706F1CM570PO:AS= 10: BSm 10 


18 OIM (P2):TI=SiAmS6B321B2 56033: CM 560341 AS= 10: BSe 10 


148 GOTO 20 

158 INPUT "Geef dimsnelheid lamo A in (1-69): "SA 
155 OUT 65342,5A 

168 INPUT "Geef dimsnelheid lamp B in (1-69)1 "‚SB 


Tabel 9. Dit programma- Rnd snie 
voorbeeld geldt voor de 188 GoTO 2e 
ZX-Spectrum. 
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programmaregels maken dat de sturing 
van de relais automatisch verloopt; over 
het programmeren van de juiste relais- 
waarden hoeft men zich dan niet meer te 
bekommeren. 

Tabel 8 toont een kort voorbeeldprogram- 
ma voor de ZX-81, terwijl tabel 9 hetzelfde 
laat zien voor de ZX-Spectrum. We heb- 
ben deze voorbeelden eigenlijk uitslui- 
tend toegevoegd om de verschillen in 
programmering ten opzichte van tabel 6 
duidelijk te maken. Ook deze program- 
ma's werken menu-gestuurd; bij het ZX-81 
programma gaat het om een enkel betrek- 
kelijk klein menu en bij het Spectrum- 
programma om twee stuks. Met de regels 
20...80 van het ZX-81 programma wordt 
een machinetaal-routine in het geheugen 
“gepoked”, en wel in het bereik van de 
REM-regel (regel 10; deze regel is dus na 
de eerste doorloop van het programma 
gewijzigd). De regels 20...40 laden akku 
A van de processor met de inhoud van 
adres 16516. Door regel 50 en 60 wordt 
deze inhoud op de databus gezet, terwijl 
regel 70 en 80 de RETURN-instruktie 
bevatten. Nog een opmerking: De user- 
funktie wordt in het BASIC-handboek van 
de ZX-81 in hoofdstuk 26 behandeld, de 
OUT-instruktie in het BASIC-handboek van 
de Spectrum in hoofdstuk 23. 


Slotopmerkingen 


Vóór ingebruikname dienen Pl en P2 in 
de middenstand te wordengezet. Voor het 
testen van de schakeling komen in eerste 
instantie uitsluitend ohmse belastingen 
(gloeilampen!) in aanmerking — ook al is 
men van plan om er straks motoren (dus 
ohms/-induktieve belastingen) op aan te 
sluiten. Met Pl wordt de dimsnelheid 
bepaald; de instelling hiervan is dus lou- 
ter een kwestie van smaak. Met behulp 
van een frekwentieteller of oscilloskoop 
moet P2 zodanig worden ingesteld dat de 
oscillatorfrekwentie 25,6 kHz bedraagt (bij 
een lichtnetfrekwentie van 50 Hz). Deze 
afregeling kan eventueel ook op het oog 
gebeuren: men dimt een lamp uit en stelt 
P2 zó in dat de lamp aan het eind van het 
dimproces helemaal gedoofd is. Bij aan- 
sluiting van motoren kan het dan zijn dat 
P2 nog ietwat moet worden nageregeld. 
Als gevolg van toleranties in de IC's is het 
mogelijk dat de ideale afregeling met P2 
net niet te bereiken is; in dat geval zal de 
waarde van C6 experimenteel wat moeten 
worden aangepast. 

Op basis van de in dit artikel gegeven 
informatie moet de schakeling tamelijk 
gemakkelijk op andere computers aan te 
passen zijn, tenminste als men zich even 
verdiept in de beschrijving van de desbe- 
treffende computer. Het enige dat men 
nodig heeft zijn vier vrije adresplaatsen 
en de aansluitgegevens van de uitbrei- 
dingsbus. Als richtlijnen voor het pro- 
grammeren kunnen de in dit artikel 
gegeven programma’s dienst doen. ESI 
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soldeerboutregeling 


Een min of meer bekende methode om het inbranden van 
soldeerboutpunten te voorkomen, is het beperken van het 
toegevoerde vermogen. Anders gezegd, wanneer men er op de een of 
andere manier voor zorgt dat de bout tijdens de soldeerpauzen iets 
kan afkoelen, zal de punt een flink stuk langer meegaan. Nu kan dat 
op verschillende manieren worden gedaan. Een heel aardige en ook 
vernuftige aanpak is bijvoorbeeld om in serie met het 
verwarmingselement van de bout een diode te schakelen. Een andere 
methode om de temperatuur omlaag te brengen, is het elektronisch 
reduceren van het “’stook’vermogen tijdens de soldeerpauzen. Hoe 
dat laatste precies in zijn werk gaat, en wat u er allemaal voor nodig 
heeft, ziet u in het nu volgende stukje. 


Mocht die truuk met de diode u overigens 
bekend in de oren klinken, dan heeft u òf 
een werkelijk ijzersterk geheugen, òf u 
heeft onlangs de Halfgeleidergids van 
1971 in handen gehad. Die diode-regeling 
werd namelijk besproken in het artikel 
“antisoldeerboutpuntverbrandschakeling" 
in de zojuist genoemde HG (wie zei er 
ook weer dat wij vreemde titels verzon- 
nen. ..?). Maar waarom dit uitstapje naar 
het grijze verleden? Nu, een soldeerbout- 
regeling is ook vandaag nog bijzonder 
aktueel, zodat we het helemaal geen gek 
idee vonden om die schakeling in een 
eigentijds jasje te steken. 

Laten we eerst eens gaan kijken hoe ze 
het temperatuurprobleem anno 1971 pre- 
cies hadden opgelost. Zoals in figuur l en 
2 te zien is, bestond die oplossing uit een 
eenvoudige mechanische konstruktie in 
kombinatie met de reeds genoemde 
diode-"schakeling". De werking van deze 


vorm van regeling spreekt eigenlijk voor 
zich: Zodra de bout aan de haak wordt 
gehangen, zal de diode worden “inge- 
schakeld”, waardoor de bout nog maar de 
helft van elke net-periode krijgt toege- 
voerd. Wat daarvan het gevolg is, zal 
iedereen wel duidelijk zijn. Goed, tot 
zover Elektuur anno 1971. Vandaag de dag, 
in het tijdperk van de soldeerstations, gaat 
het natuurlijk iets anders toe. De "antieke" 
halve-sinusregeling bijvoorbeeld, heeft 
moeten wijken voor de "nieuwerwetse" 
hele-sinusregeling. Of, wat eenvoudiger 
gezegd, bij zo'n regeling wordt de bout 
op een heel speciale manier steeds in- en 
uigeschakeld. De tijdsduur tussen het in- 
en uitschakelen is hierbij regelbaar, zodat 
een vermogenssturing van 50 tot 90% 
mogelijk is. In tegenstelling tot de diode- 
schakeling is hierbij dus wel van een 
“echte” temperatuurregeling sprake. 
Goed, hoe werkt een soldeerboutregeling 


„met hele 
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Figuur 1. De mechanische 


oplossing van het “ver- 


brandingsprobleem’’ voor 


de soldeerboutstift. 


Figuur 2. De elektrische 
oplossing van het pro- 
bleem, anno 1971. 


Figuur 3. De elektroni- 
sche oplossing van het 
“verbrandingsprobleem’ 
in de vorm van een puls- 
volgordediagram anno 
1984. 
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anno 1984 in detail? 

In figuur 3 hebben we dat in de vorm van 
een pulsvolgordediagram weergegeven: 
helemaal bovenaan de netspanning 

(220 V/50 Hz), daaronder het van de net- 
spanning afgeleide kloksignaal (t = 

20 ms). De soldeerbout wordt door het 
signaal Q geschakeld. Het resultaat zien 
we helemaal beneden in het diagram: 
Eerst een paar perioden (in dit geval 
twee), dan een klokpuls lang pauze, weer 
enkele perioden, pauze, etc. Het signaal 


84112-2 


“Ucz” is het spanningsverloop over de 
tijdbepalende kondensator. We komen in 
de beschrijving van de schakeling nog op 
deze C terug. 


De schakeling... 


‚van de "antisoldeerboutpuntverbrand- 
schakeling’ anno 1984, zien we in figuur 4. 
Op punt B staat de netspanning Ug waar- 
mee de soldeerbout gevoed wordt. Het 
verwarmingselement van de bout staat in 
serie met een triac (Tril). De voedings- 
spanning voor de stuurelektronica halen 
we (via een gelijkrichtdiode en een buf- 
ferelko) uit trafo Trl. De gelijkspanning 
bedraagt ongeveer 11 V. Het kloksignaal 
wordt als volgt gekreëerd: De netspan- 
ning wordt door de spanningsdeler R1/R2 
tot ongeveer 10 V omlaag gebracht. Die 
wisselspanning gaat dan via R3 naar de 
basis van transistor Tl. Deze tor geleidt tij- 
dens de positieve helft van elke periode, 
waardoor de voedingsspanning die (via 
R4) op de CLK-ingang van FF] staat, "'uit- 
geschakeld” wordt. Tijdens de negatieve 
helft van elke periode spert Tl (Dl zorgt 
ervoor dat de emitter-basis-spanning niet 
te hoog wordt). Gevolg: De spanning op 
de CLK-ingang wordt weer hoog. Dit alles 


gebeurt in een 20 ms-ritme (= De) 


De flipflop wordt dus door de stijgende 
flank van het kloksignaal geset. Laten we 
eens aannemen dat uitgang Q ”0” is. C2 
kan dan ontladen via D3 en R5. Omdat het 
nivo op de D-ingang van de flipflop nu 
laag is, wordt uitgang Q door het volgen- 
de kloksignaal 0” gemaakt en daarmee 
Q logisch 1. Zodra dat gebeurd is, wordt 
C2 via Pl of P2 en R5 geladen. In ons 
voorbeeld (figuur 3) is de kondensator al 
opgeladen, voordat de tweede stijgende 
flank de CLK-ingang bereikt. De flipflop 
wordt door die flank gereset, waardoor 
uitgang Q weer laag wordt en C2 snel 
ontlaadt via R5 en D3. 

De laadtijd van C2 hangt af van de instel- 
ling van Pl of P2. De tijdkonstante is mini- 
maal R5 - C2 = 6,7 ms en maximaal 

(R5 + PI,P2)- C2 = 417 ms. Q kan dus 
naar keuze van 20 tot 420 ms ingeschakeld 
worden. Deze tijden komen ongeveer 
overeen met een vermogenssturing van 50 
tot 95%. Gebruikt men potmeters met een 
ingebouwde schakelaar, dan is zelfs 100% 
bereikbaar. Maar dat is onzes inziens geld 
uit het raam gooien, want de bout wordt 
ook wel met 95% vermogen bloedheet 
(getuige een niet nader te noemen kolle- 
ga, die zeer onlangs en op “plakkende” 
wijze met zo'n pulsgestuurde bout kennis 
maakte). 

Uiteraard mag men tijdens de soldeerpau- 
zen niet vergeten om het vermogen 
omlaag te schroeven. Onze “voorvaderen” 
(uit 1971) hadden daarvoor een mechani- 
sche konstruktie gemaakt, waarmee het 
vermogen automatisch werd gehalveerd 
zodra de bout werd neergelegd. Zonder 
meer, en daar zult u het met ons eens 
moeten zijn, een schitterende oplossing. 
Wij maken dan ook bij onze versie 
gebruik van een mechanische schakelaar, 


: zie tekst 


FFT =%1IC1= 4013 


namelijk Sl, en een tweede potmeter. De 
bedoeling van deze tweede potmeter ligt 
voor de hand: Met één van de potmeters 
wordt het gewenste maximum-vermogen 
ingesteld en met de andere het gewenste 
minimum-vermogen. Schakelaar Sl zorgt 
er dan voor dat steeds de juiste potmeter 
wordt “aangesproken”. 

Een laatste detail nog: De snelheid waar- 
mee LED D4 knippert is een maat voor de 
potmeterinstellingen. Hoe sneller het 
LEDje knippert, hoe meer vermogen aan 
de bout wordt toegevoerd. De funktie van 
T2 en de triac (Tril) hoeven we waar- 
schijnlijk niet nader te verklaren, wat we 
dan ook niet doen... 


De opbouw 


Zoals u in figuur 5 kunt zien, is er voor 
deze schakeling een print verkrijgbaar, 
zodat het opbouwen van de soldeerbout- 
regeling zonder meer kinderspel is. De 
aansluitingen A, B, C en D zijn zo uitge- 
voerd, dat men daar twee schroefklem- 
metjes met elk 4 aansluitingen kan 
monteren. De triac is van het type 

TAG 226D, hetgeen betekent dat er op de 
behuizing ervan geen aansluiting zit. 

De schakeling is geschikt voor alle 220 V- 


soldeerbouten van 15 tot 1500 watt. Maar 
ook andere ohmse elementen zoals bij- 
voorbeeld, we noemen maar wat, een 
warmhoudplaatje of het verwarmingsele- 
ment van een koffiezetapparaat, kunnen 
met dit apparaatje geregeld worden. Wil 
men echter de temperatuur van bijvoor- 
beeld een föhn of een hete-luchtpistool 
met de schakeling instellen, dan dient 
men parallel aan de triac een serieschake- 
ling van een kondensator en een 
weerstand aan te brengen (R = 220 ohm, 
C = 47 nF/400 V). Afgezien van het instel- 
len van de twee potmeters, hoeft er ver- 
der niets afgeregeld te worden. Men moet 
echter een kompromis tussen de instellin- 
gen van Pl en P2 zien te vinden. De 
minimum-instelling mag niet te laag wor- 
den gekozen, omdat het anders te lang 
duurt voordat de bout zijn werktempera- 
tuur heeft bereikt. Dit hangt natuurlijk ook 
af van de met de andere potmeter geko- 
zen “werktemperatuur”. Het omschakelen 
van de twee standen gebeurt, zoals we al 
zeiden, met behulp van Sl. Een voorbeeld 
hoe deze omschakeling kan worden uitge- 
voerd, is de konstruktie in figuur 1. Maar 
misschien heeft u een elegantere oplos- 
sing paraat!? K 
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Figuur 4. De "hardware 
voor het oplossen van 
hetzelfde probleem anno 
1984. 


Figuur 5. Pas op bij het 
aansluiten van de net- 
spanning! 
Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


RI,R6 = 47 k 
R2 = 2k2 

R3 = 4k7 
R4,R8 = 22 k 
R5 = 8k2 

R7 = 220 Q 


P1,P2 = 500 k potmeter lin. 
(eventueel met ingebouwde 
schakelaar, zie tekst) 


Kondensatoren: 
C1 = 220 u/25 V 
C2 = 820 n 


Halfgeleiders: 


D1 = 1N4001 
D2,D3 = IN4148 
D4 = LED 

T1,T2 = BC 5478 
Tril = TAG 226D 


IC1 = 4013 
Diversen: 
S1 enkelpolige schakelaar 


Tr1 = nettrafo 9 V/100 mA 
sek. 

2 printklemmen 
(4 aansluitingen per klem) 


Geschatte bouwkosten: 
f 40, — (inkl. print) 
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Pad 


| Feest voor Atari 
liefhebbers. 


Sensationele 
prijzen voor een 
geweldige 
computer. 


Atari 600 XL... 
Atari 800 XL 

Atari Datacas. recorder. 
Atari 4 kleuren printer, plotter 


VL tn DE BAS ORR nu f 269, 
Atari disk drive ….......… nu f 848, 
MSX1.0 

Basic 


Tijdelijk software pakket bestaande uit: 
basis cursus, adressenbestand, home finance 
en 2 spelen samen voor f 1098, — 


datarecorder voor Spectra Video slechts 


Hit Bit type 55P slechts 


Hit bit type 75P .… f 1299, — 


Eindelijk leverbaar!! 


De nieuwe Sonly Hit Bit 75P. Totaalbok RAM. 
MSX basic 1.0 Ingebouwde voeding en mo- 
dulator. 


LESSE 

en de én en Cn ln Ee 2 En en 
gs (GE a En En en a B of 
weeer gEReG 


Sinclair Spectrum 16K 
Sinclair Spectrum 48K 
Ombouwkast DK Tronix met numeriek toetsen- 
bord grote spatiebalk en ruimte voor interface 
voor microdrives nu f 209, — 
Printer voor Spectrum Seikosha GP 50S voor 


f 449, — MONITOREN 


Speciale datarecorder voor Spectrum met auto- 
matisch zoeksysteem ingebouwde 220 V voe- 
ding alleen voor data nu........... 
Spectrum microdrive .…….……… …… 
losse microdrive cartridges 5 stuks .. 


POSTORDERS UITSLUITEND 
OP ONS HOOFDKANTOOR: 
LAAR 16, NISTELRODE 
04124-2680 


DEN BOSCH 
073-216232 


vrijdag koopavond 
maandag v.m. gesloten 


OVERIGE 
BOSCHMEERSINGEL 119 


COMPUTERS 


incl. BTW 


Disk interface von Solidisk op voorraad. Selec- 
teert automatisch 40 of 80 tracks, single of dub- 
bel density en het formateringsprogramma zit in 
de ROM uniek voor .‚ f 289, — 
Disk interface L. VL. DOS uit voorraad lever- 
baar. Geschikt voor 40 en 80 tracks f 549, — 
De beste datarecorder voor BBC met snelzoek- 
systeem uniek merk Sanyo... f_199,— 
BBG:Blekton 720 2500 sooren f 999, — 
32 K ram extansion board voor BBCf 299, — 
Rom expansionboard voor 10 eproms en 16 K 
IE ERI EERS! ……f 215,— 
Lichtpen voor BBC met software .… f 249, — 
SENSATIONEEL PARALLEL PRINTER VOOR 
BBC fabrikaat SEIKOSHA type GP 50 parallel 
centronics ja-echt....…..…....... f 289, — 
Diskette met 6 spelen .… …f 79,— 
View tekstverwerker in ROM + handleiding 
f_199,— 


Bitstick Computer Aided Design 
compleet 
Tweede processor hiervoor 6502 + 64 K 


Teac drive 55A 
Teac drive 55B 
Teac drive 55F 


Metalen behuizing voor Teac disk drives, enkele 
uitvoering 

dubbele uitvoering 

idem dubbele uitvoering nu echter naast elkaar 


DATA RECORDERS 


Nieuw Aristona TR6305 computer compatible 
datarecorder met regelbare motorsnelheid 


…f 159, — 


Nieuw Sanyo datarecorder met uniek snelzoek- 
systeem en motorsturing 


12’ Groen fosfor monitor (zie afbeelding) IBM 
look 15 mc Fabr Slipstream … 


12” Zenith groen fosfor, nieuw model 


FILIALEN: 
0 UDEN 


MARKT 10 
04132-65205 


KRUISSTRAAT 84 
04120-34139 
donderdag koopavond, 
maandag v.m. gesloten 


advertentie 


mw 


12” Zenith amber, nieuw model 


18 mc …. Se LORE f_ 398, — 
12” Novex groen fosfor monitor metalen 
RAE AE f_ 498, — 


14” Kleurenmonitor Novex, Pal, RGB, groen 
fosfor of kleur omschakelbaar, 36 p.p.i. nu 
slechts … f 1049, — 
12’ Philips groen fosfor monitor type 7001 met 
geluid f_ 289, — 


PRINTERS 


Seikosha GP 50 Parallel printer 32 kar. p. regel, 
Grafisch, 35 kar.p.sec. papierbreedte 5 inch. Ja 
ongeloofelijk f 289, — 
Seikosha GP 100 VC voor Vic en Commodore 


nog enkele stuks …… f 598, — 
Commodore printer MPS 801 ….… f 798, — 
Commodore printer MPS 802 ………. f 1049, — 


Alphacomprinter 32 k per regel speciaal voor 
CBW 64 nu 


Ne LE f 1798, — 
Seikosha GP700, 8 kleuren printer, 
rachel eee eens f 1498, — 


EPSON een begrip op printer gebied 


Pi 


RX80 100 k el 


RX80 FT met sheetfeeder 
RX100 FT 136 k 
per regel 
FX80 FT 160 k per 
seconde .f 1995, — 


PHILIPS 


40 tracks 500 KB 


P, f 449, — 
80 tracks 500 KB 


a f 549, — 


51 Meg f 749, — 


nn. 
enkele kast beige 
slimline f 49,— 


LANS 
Commodore 


wan. 


Commodore 64 met hol. handleiding f 799, — 


Commodore disk drive VC 1541 … 
Commodore datacassetterec. 
origineel …. 

Commodore tekstverwerker Easy 
Script f 99, — 
Commodore C16 OP VOORRAAD nu C16 
computer + nieuwe datarecorder type 1531 + 
schaak + grafisch progr. + 2 spelen + Basic 
cursus en nederlands takje handleiding 


…… f 929, — 


vrijdag koopavond 
dinsdag n.m. gesloten 


advertentie 


POSTORDERS UITSLUITEND 
OP ONS HOOFDKANTOOR: 
LAAR 16, NISTELRODE 
04124-2680 


DEN BOSCH 
073-2156232 


vrijdag koopavond 
maandag v.m. gesloten 


Joy Stick Spectra Video 

Joy Stick ArcadeSuzo 

Joy Stick Wico Red Ball 

Atari track ball van 298, — nu 
Diskettes BASF s.s. per 10 stuks .… 
Easy Script op diskette 

The manager voor de 64 (disk) 

Top Tien cassette v. 64 


Konitech stereo radio met cassettespeler inge- 
bouwde booster 2x 25 Watt en 5 kanaals 


Konitech equalizer booster 2x 25 W f 99, — 
Konitech KT 203 10 kanaals equalizer booster 

f 119, — 
Konitech 3 weg 30 Watt speakerset opbouw 
prijs per set 


Philips stereo Autoradio-cassette type AC 511. 
FM stereo. IAC storingsonderdrukking, Hard 
permalloy kopvan f 399 voor f 279, — 
Philips AC 631 Stereo radio-cassette speler. 
FM stereo, IAC storing onderdrukking, Loud- 
ness schakelaar, hard Permalloy kop en voorruit 
en terug spoelen van f489 voor .…. f 349, — 
Fluke's Werelds beste universeelmeter. Kan 
tegen vallen, kan tegen 3500 Volt overspanning 
op elk bereik 
Fluke type 73 f 355, — 
Fluke type 75 f 425, — 
| Fluke type 77 f 550, — 
| Universeel meter voor 
de hobbyist met draai- 
; schakelaar voor div. be- 


Alecto TM 200 universeel meter 16 meetbe- 
reiken Wisselspanning Gelijkspanning Weer- 
stand en Decibel 


OPLAADBARE BATTERIJEN 
Varta penlight X 

Varta Eng. staaf 

Varta Dikke staaf 

Varta 9 Volt 

Universeel laadapparaat. 


Telefoon met druktoetsen in de hoorn 
en 1 geheugen 

idem 10 geheugens... f 59,95 
Draadloze telefoon KD 10 be- 

reik 100 mtr. voor in en rondom Ô 
het huis met 1 geheugen f 249, — 


Sanyo draadloze telefoon mini- 
Latuur zakmodel met intercom 

en oproeptoon, bereik 
|100-200mtr. Type TM 2000 f 499, — 
Superphone CT 505 draadloze 

telefoon bereik met standaard 

antenne 1 Km. met buitenan- 

tenne set 3 Km .…. f 1098, — 
Buitenantenneset hiervoor f 250, — 
Telefoonbeantwoorder met dubbele cassette 
voor inkomende en uitgaande gesprekken Alec- 
to TAM 100 f 449, — 
Telefoonmeeluisterversterker Merk Alecto 

f 29, — 

Telefoonspoel voor het opnemen van al uw te- 
lefoongesprekken 

BABYFOONS met 20 mtr. draad .… 


OVERIGE 
BOSCHMEERSINGEL 119 


FILIALEN: 
a Sain UDEN 


KRUISSTRAAT 84 MARKT 10 
04120-34139 04132-65205 
donderdag koopavond, 
maandag v.m. gesloten 


Idem echter met ingebouwde voeding en 
zwaardere uitvoering 


Draadloze baby- 
fone. Werkt op 
elke portable 
radio bereik 

+ 200 mtr. 

f 89, 
Draadloze OP- 
PAS (zie afb.) 
Alecto. Beide 


units werken op 220 V. Met optischeen 
acoust. alarm 


Deurintercom met waterdicht buitenpost en 
beige kunststof binnenpost 


Spiegelbol 20 cm 

Spiegelbol 30 cm 

Spiegelbol motor op batterijen 
f 19,50 


Disco zuil met 3 gekleurde spots gevoeligheids- 
instelling van de ingebouwde microfoon geheel 
kunststof nu slechts f 89, — 
Lichtrogel met instellingen voor bassen, hoge 
en lage tonen 

Losse disco modules 

Disco lampen 40 Watt 5 kleuren 

Stroboscoop felle intensieve lichtflits in luxe be- 
huizing nu met dubbele lichtsterkte .… f 79, — 
Ormatu professionele puntspot voor spiegelbol 
of puntspot 

Kleurenwiel + motor 


Alecto 
mengpaneel 


PRO 7 4 kanaals batt. voeding 
Alecto mengpaneel PRO 10 5 kanaals Vooraf- 
luistering, VU meters en ingebouwde 220 V 
voeding f 179, — 
Alecto PRO 55 5 kanaals met voorafluistering, 
talkover en 10 kanaals -equalizer, mikr. level 
Cl LOE NTO f 469, — 
ldem echter met echo f 559, — 
Alecto EQ 210 10 kanaals equalizer op audio- 
rack breedte 
Hoofdtelefoon minimodel 

9,95 BR 
Philips hoofdtelefoon met vo- 
lumeregelaars f 29,50 
Alecto HT 39 zeer luxieuze 
hoofdtelefoon met volume en 
toon schuifpotmeters f 39, — 


Sennheiser hoofdtelefoons 's 
Werelds beste in diverse prijzen uit voorraad le- 
verbaar Hoofdtelefoon spiraalverlengkabel tota- 
le lengte 7 mtr f_11,50 
Alecto luidspreker omschakelaar voor het om- 
schakelen van 3 sets speakers type MSD 3 
f_ 52,50 
Tape selector voor het eenvoudig opnemen en 
weergeven van 2 bandrecorders via uw ver- 
sterker f 49,50 
f 129, — 
p. stel 
Walky Talky 3 kanaals 2 Watt p. stukf 169, — 


mmm 


Akai mikrofoon zilverkleurige uitvoering 


Alecto magn. dyn. mikrofoon zware uitvoering 
in de kleuren rood, geel, blauw, zwart, zilver 
met gekleurd snoer 


elektuur december 1984 


vrijdag koopavond 
dinsdag n.m. gesloten 


Akai AEM 75 Echo mikrofoon 

Draadloze mikrofoon werkt via FM radio reeds 
WEER LEN  e bee ie tn det f 29, — 
Ook op voorraad Sennheiser proffesionele mi- 
krofoons, haal het uitgebreide Sennheiserboek 
op in onze shops (gratis) 

Lencolamp voor uw pick-up wordt aan de stof- 
kap gemonteerd en gaat automatisch aan bij 
het openen van de stofkap 

idem echter op 220 Volt 

Lenco Supermatic automatische platenreiniger 
voor bevestiging aan de stofkap f 22,50 
Lenco Sweep gelijk aan Supermatic echter voor 
bevestiging op draaitafel zelf f 19,50 
Lenco matic antistatische autom. borstelreini- 
ger met anti statsiche rubbermat .……. f 29,95 
Flair cassette opbergsysteem voor 42 cassettes 


idem voor 72 cassettes 
Opbergmolen voor 32 cassettes 
Flair video opberg systeem voor 12 video- 
f 25, — 
Video opberghoezen Goldline en luxe in de 
kleuren wit, rood groen en zwart 3 stuks voor 
f 9,9% 
Soldeerpistool in enkele sec. warm …… f 27,50 
Alecto soldeerbout type SB 25, 24 Watt 
f 19,95 
Striptang, stript elk soort elektriciteitsdraad snel 
en goed f 12,95 
Mini werkbank, uw 3e hand bij al uw knutsel- 
werk, met loep 
Miniatuur hobby zijkniptang 
Miniatuur punttang 
Wetenschappelijke 
zakrekenmachine 
Philips SBC 1704 (zie 


Texas instruments top- 
kwaliteit voor een lage 
prijs Tl 1001 .… f 19,95 
TI 30 (v. scholen) 

f 59, — 
TI 30 Galaxy uniek, er- 
gonomisch, mooi 

f 99, — 


T1 5010 met telstrook a ) 
voor op uw bureau of 


in het bedrijf. f135,— OACOGG 


ROM PACKS VOOR SPEL 


EN HOMECOMPUTERS 
Voor Atari 2600 

Battlezone .…… 

Ms. Pacman …. 

Mr. Pacman … 

Star raiders …. 

Tennis 


ETET 
aaan 


Moon patrol .… f 49, — 
Indy 500 incl. paddles 

f 59, — 

rompacks 

Vie music composer f 29, — 
River rescue .…. f 29, — 
Mutant Hert … f 29, — 
Demon Attack f 29, — 
Atlantis 


Minimale orderbedrag 100, —. 
Verzendingen boven 500, — franco huis. 
Garantie 6 maanden op materiaal en 
arb. loon. Niet op verzendkosen 


BEL 04124-2680 


Dinsdag N.M. gesloten 
vrijdag kooppavond 


EN El EE ES EN EN EE EE 
ELECTRO TECHNISCH CENTRUM 


12-77 


Geeft een overzicht 
van de onderdelen 
vakhandel bij U WA 
de buurt. ds LA 
Elektronika 
Utrecht Tel. 030-31 56 55 
bnderdenbentbenbendertertstetste / 
4, de boer 
…Ô elektronika 4 


Lange Jansstraat 16-18 Ä 
Md 3512 BB Utrecht P) 
Telefoon 030-340 282 

Mennen 


Brabant 
Ge enk 


Elektronika 


Jan Aartestraat 70 
Tilburg Tel. 013-360848 


Piet Kennis B.V. 


ELEKTRONISCH CENTRUM 


Voor informatie over plaatsing 
en reservering: 

Elektuur B.V.P.b.75 

6190 AB Beek 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4 

1031 HT Amsterdam 

Tel. 020-36 0901 

Telex 15271E 


Haarlem Tel. 023-3224 21 
ELEKTRONICA 
ONDERDELEN 
Voor technische 
Informatie over 
* componenten 


AMSTERDAM 


1053 KZ Amsterdarh 
Bilderdijkstraat 124 Te: 


PRITON" elektronika 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-4226 47 


…en ontwerpen 
183781 


LÁ Zuid Koninginnewal 58, 4, 
5701 NT Helmond 


maamunanmen 


4 de boer 
A elektronika 4 


Voorstraat 431, 
3311 CT Dordrecht P) 
Telefoon 078-148757 
V hedelededlid LIE) 


Kleine Berg 39-41, 
5611 JS Eindhoven 4 
Telefoon 240-448229 
EN Er/ 


DCS ELECTRONICA 


{ Samuel Mullerplein 20 
I Rotterdam 
‚et: 010-769900 


RADIOHUIS 
VAN DER BEND BV 


westhavenplaats 32 hoogstraat 49 
Vlaardingen Schiedam 
tel-010-342481 tei-010-267568 


ls Citadellaan 39, P 
5212 VA's Hertogenbosch 


Telefoon 073-1337580 
beddliETTTT 


BAUR 


ELECTRONIC- COMPONENTS 
KLEINE KERKSTRAAT 1 
5911 GK VENLO 
TELEFOON 07717154 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, gemiddeld 27 lettertekens 
per regel, prijs per regel f 3,75/Bfrs. 74, Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 
5 regels, gemiddeld 27 lettertekens per regel, f 11,—/Bfrs. 217, 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 12441.00 tnv. Elektuur Beek (L), voor België per 
000.017. 70.26-01 
Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven 


Computer software Library, 
Postbus 58(e) B-2400 Mol. Huur 
programma cassettes per post. 
Stuur postzegel f 1,40/bfrs 24 
SPECTRUM — ZX81 — CBM 64 


Te koop: ZX-81 Extended Basic le- 


Te koop als nieuw: 
computervoeding 2x ringkerntrafo 
BV, 12V: 7A-5V, —12V: 1A 125,— 


6116 Memory Boards 
2 stuks 2x16K voor junior2x 175, — 
Moeder Board junior 8 slots 50,— 


vel Il. 20 extra statements, o.a. CPU BoardProton met 2 Via's 
read, data, in, out, draw, circle, geschikt voor junior 225, — 
autm. scroll als beeld vol is. Zeer Toetsenbord Proton 225, - 
snel! 30.000 kar/p/sec. in slow! op Scoop Wagen licht metaal 125,— 


cassette f 17,50. F. Beniest, Tel: 


070-988735. Gironr. 565824. 
12-78 


Telefoon 03495-36556. 


Genlronics 


Kortrijkse Bisanden et) 
9000 Gent tel. 091-218169 
Doorlopend geopend, ook za- 
terdagmiddag 


halelectronics 


elincom kits en assortimen- 
ten zie ook advertentie van 
de firma Commix elders in 
dit blad, 


OUD STRIJDERSPLEIN 6 
1500 HALLE 02 356 03 90 


M.V.D. 


ELECTRONICS 
HELIHAVENLAAN 24-26 
1000 BRUSSELS 
Tel:02/218 26 40 Tx 260.61 


GOTRON 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

tel. 053-7830833 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 


5 03/480.31.97 — 480.88.80 


sinds 1956 


Ee 


tel. 091-254202 


» of 

in zelvers et grat OCs 
Porietome 
Alle bere van uw hits en geluidsapparatuu 
undig in eigen labo - eerlijke prijzen 


PLL-TPONICS 


HOEVENSEBAAN 13 2080 KAPELLEN TEL(03}665 20.91 


ELECTRONICS « 


118-120, Bd Maurice Lemonnier 


B-1000 BRUXELLES 


TRIAC TRIAC TRAAG TRIAC 


Amerikalei 169-171 
ANTWERPEN 


TMAC TRAC TRAC TRIAC TRIAC TRIAC 


Te koop wegens beeïndiging hob- 
by: Tektronix Fg 504 functiegen. 
0,001 Hz-40 MHz + digit. counter 
en intervalmeter, 1 behuizing Sin, 
drieh, blok, puls, trap, asym, 
sweep, burst, PLL, VCO, AM, enz. 
Nieuwprijs 21.000, —. T.e.a.b. 
L.z.g.st. Inl. Tel: 043-470624 


Januari 1985 
Februari 1985 
Maart 1985 
April 1985 


Januari 1985 
Februari 1985 
Maart 1985 
April 1985 


advertentie-sluitingsdata 


verschijnings data 


advertentie 


GERONIKA ELEKTRO 


grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

Tel: 03/312 00 86 

De Merodelei 205 Turnhout 
Tel: 014/410751 


UBE (0111/ Ee, 
2228300 & 


2,3141 EUKERSTAG 


HasseLT, 173 
500 


vour 
eamponents 
Distributor. 


VAEL 
ELECTRONICS 


Me Ei 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


Uienspiecel 


componenten + computers 
Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 1200 


ELGIUM 


international 
electronics 


Zwevegemsestraat 20 
8500 Kortrijk 
Tel. 056/21 59.83 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


elektronische componenten 
kits, meettoestellen 


ELECTROLUC 


Teilinckstraat 62 
9900 Eeklo 
B 091 77 45 28 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kits — HF-materiaal — gedrukte 
schakelingen — luidsprekers, 
Pastorijstraat 13 
9120 — DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 


en 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 2327295 CONNECTORS-OUARTZ 


Bouw zelf een hobbyrobot. Een- 
voudig te maken zonder spec. ge- 
reedschap. Aan te sluiten op iedere 
micro computer. Voor info gea- 
dress. envelop + postzegel naar C. 
van Riemsdijk, Postbus 325, 5140 
AH WAALWIJK. 


29-11-1984 
01-01-1985 
28-01-1985 
28-02-1985 


22-12-1984 
22-01-1985 
19-02-1985 
26-03-1985 
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ELMA EUROKAART-SYSTEEM ELMA 


Type 14: universeel kaartenframe Diverse kombinaties op VOORRAAD 


DN On 
de eerste 


| 
g 


DEN goedgekeurde 
Ze OT direkt 
gekoppelde 
telefoonmodem 
voor 

zelfbouw van 
Elektuur! 


Alleen te koop als bouwpakket bij de vakhandel, of 
rechtstreeks bij Elektuur door overmaken van f 749, —/ 
Bfrs. 14 756 op gironummer 124.11.00 (voor België 
PCR 000-017-0177026-01) onder vermelding van 


Hoogte 3 en 6E VAN 
ee ESSEN 
ELEKTRONIKA bv. 


Inbouw- en beplatingssets in 
diverse uitvoeringen op 


VOORRAAD. Schieweg 73 Delft 


postbus 5005 2600 GA Delft 
telefoon 0015-569216 telex 38126 


“Modem 84031". 
Het bouwpakket bevat alle benodigde onderdelen, 
kast, print en frontplaat. Zie voor uitvoerige beschrij- 
ving Elektuur september 1984 op pagina 9-38 t/m 9-47. 
An A 
Bidet Lo 3 mo 


multimeters voor miniprijzen: 


Soar ME-500 serie multimeters 
(0 3,5 digit LCD-uitlezing 
(J auto en manual bereik 


(] diodetestfunktie en doormeetzoemer 
LJ elektronische overbereik-beveiliging 
[] centrale bereikschakelaar 

0] nauwkeurigheid 0,35% 


: voor meer informatie 


« 0 ME-500 serie multimeters 
+ D katalogus "meet en testapparatuur” 


T] prijs vanaf f 129, ex btw ' / on EL : 5 
ed £_ bedrijf: zn 
on « adres: _ 

te OO . E, 


plaats: 


kh, KONING EN HARTMAN È ielfoor— 


Lee) 
0 
koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den hädg telefoon 070-21 0101 5 errran amores 104, SOS Oe Haag $ 


12-79 


advertentie 


12-80 urg Je, 


advertentie 


kit 


Een merk van Vogel's 


/// handu 


De Handykit Klasse 2 draaispoelmeters 
met een optimale prijs/kwaliteit verhouding. 
Voorzien van een duidelijk afleesbare 
spiegelschaal zonder merkopdruk. 

Een komplete reeks van waarden in drie 
afmetingen leverbaar. 

Handykit meters zijn ideaal daar waar een 
goede meter niet te veel mag kosten. 


Hondsruglaan 93c, 
el’S 56280B Eindhoven, 
10JAAR Telefoon 0040-415547 


/ 


Ypma's RADIO ONDERDELEN EN 
TECHNISCHE DUMP 


Nu een echte dual beam oscilloscoop voor iedereen de Cossor CDU150 
solidestate klein model 35 MHz met dubbele tijdbasis en delay beeld- 
scherm 8 x 10 cm f 850,—, Philips oscilloscoops type PM3230 dualbeam 
10 MHz f 695,—, Solatron oscilloscoops type 1016 dual beam 5 MHz 
f 245,— Solatron type CT436 twee kanaal's 6 MHz f 495,—, Tektronix 
oscilloscoops type 555 twee kanaal's 30 MHz f 650,—, Verder keuze uit 
+ 25 types oscilloscopes, Weer volop leverbaar Racal korte golf ontvan- 
gers, Op dit moment in voorraad de volgende types: RA17L, RA17 mkll, 
RA17W en RA1218 prijzen reeds vanaf f 850,—, Collins korte golf ontvan- 
gers type R-390A f 950,—, Edyystone ontvangers type 770U 150 MHz tot 
500 MHz in 6 banden AM en FM f 625,—, AN/URR13 ontvangers van 
225 MHz tot 400 MHz f 350,—, Eddystone VHF ontvangers type 770R 
van 20 MHz tot 180 MHz in 6 banden f 825,—, Murphy B40 ontvangers 
type D van 640 kHz tot 30 MHz f 350,—, Racal SSB converters type 
RA218 f 245, —, Idem nieuw in kist f 425, —, Antenne tuning units met 
mooie grote rolspoel en afstemcondensator van 500 pf f 145,—, Idem 
zonder meterf 125,—, AVO buizentesters (koffer model) f 150,—, AVO 
transistor analyzers f 95,—, AVO signaalgenerators type CT378 van 
2 MHz tot 250 MHz f 350,—, Hewlett-Pacard powermeters type 431C 
10 mW tot 10 gHz of tot 40 gHz f 625,—, Infrarood nachtkijkers met peris- 
coop 24 volt DC f 325,—, Idem klein model met vizier en schijnwerper 
f 750,—, Creed printers 50 en 75 baud 220 volt AC nieuw in kist f 125, —, 
Idem met toetsenbord 115 volt AC f 95,—, Marconi converters van 
10 MHz tot 500 MHz f 350,—, Diverse telexconverters vanaf f 95,—, 
Solatron regelbare voedingen van O tot 500 volt 150 mA f 90,—, 
Hoogspanning trafo's prim. 220 V: 2 x 1185 volt 360 mA f 75,—, Idem 
2 x 610 volt 430 mA f 65,—, Idem 2 x 420 volt 150 mA f 35,—, Racal 
counters type 836 tot 32 MHz 6 digits f 245,—, Audio generators type 
TS382 van 20 Hz tot 200 kHz f 90,— „ Automatische voltageregelaars 
220 volt 32 Amp f 325, — eme meters type BC221 van 125 kHz tot 
20 MHz met origineel boek f 90, — 


Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en apparatuur. 
Een bezoekje aan onze zaak loont zeker de moeite. 


Boven Oosterdiep 61 
Veendam 
telefoon 05987-17458 


Openingstijden: maandag t/m zaterdag, 
dinsdags gesloten 


Of juist makkelijk? 


elektuur december 1984 


_ Nu maken we het pas echt moeilijk! 
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AMSTRAD CPC 464 Compu 
voor f 1725, — incl. BTW. 
Voor de prijs van een medium re- 
solutie monitor krijgt u: 
kleur personal computer 
numeriek toetsendeel 
ingebouwde recorder 
kleuren monitor 
De techniek: 
80 en 40 tekens per regel 
standaard 
27 kleuren 
640 x 200 pixels (beeldpunten) 
grafisch 
8 tekstschermen (windows) 
geluid: 7 oktaven, 3 kanalen 
BASIC met 150 commando's 
waaronder grafische. 
WHILE WEND, IF THEN ELSE, 


etc. 


E ke) nst 

EINSTEIN SLe OVERVIEW 

Processor Graphics 

* Z80-A, 4 MHz clock speed 

* 256 x 192 pixels 

* 16 colours 

* 32 sprites 

* Full graphics and sprite handling 
from within BASIC 

Text 

* 32 or 40 columns x 24 rows 

* 16 Colours 

Discs 

* 3 inch compact floppy disc drive built in 

* 400K Byte (formatted for 
Tatung/Crystal DOS) (200K / side) 

* Operating system (DOS); ability to run 
CP/M programs 

* Fast sequential and random access 
file handling 

* Handles compressed, secret and ASCII 
files as standard 

* Full inter-reaction between all files and 
1/0 ports 

* Second internal driver 

Memory 

* 64K RAM 

* Independent 16K RAM for display 

* BK ROM, with expansion up to 32K 


Prijs: 2495, — 


user fitted 


ter plus RGB kleuren monitor 


64 k RAM, 42 k vrij program- 
meerbaar 
32 k ROM BASIC en operating 
systeem 
1000 en 2000 Baud recorder 
snelheid 
Z-80 processor 
ROM modules aansluitbaar 
Uitbreidbaar tot CP/M systeem 
numeriek deel bruikbaar als 
functietoetsen 
Interfaces voor 2 joysticks, Cen- 
tronics printer, expansion bus 
voor disk drives, ROM modules, 
serie-interface, modem, lichtpen. 


Prijs met AMSTRAD mono- 
chrome monitor f 1245, — 


BASIC 

* User extendable 

* Over 190 commands and functions 
* Full line and screen editing 

Sound 
* 3 music channels with built-in volume 
control 

* 1 noise channel with built-in volume 
control 

* Full amplitude, pitch and envelope 
control from BASIC 

* 3% x 2% inches built-in speaker 

Keyboard 

* Full-travel typewriter quality keyboard 

* All keys are software programmable 
* B Function keys 

* Standard graphics set 

Input/Output 

* 4 channel analogue/digital converter 
for use with joysticks, etc. 

* RS 232-C communications interface 

* 8 bit user port 

* Centronics standard printer port 

* External disc drive connector 

* Tatung ‘Pipe 

* YUV/RGB linear for display monitor 
output 

* High performance UHF output for 
standard TV receiver 

Languages 

* Supports many languages, e.g. 

FORTH, PASCAL, C BASIC, COBOL, 

FORTRAN, LOGO, ASSEMBLY 

and others. 

Power Supply 

* Robust, internal, switch-mode power 
supply 


incl. BTW. Ter introductie met PASCAL disk gratis. 


FIRST LUDONICS bestaat 5 jaar! 


We vieren dit met speciale aanbiedingen. Deze 
maand: Bij aanschaf BBC of Electron computer 


soft ware cassette gratis. 
5 diskettes gratis. 
Bij aanschaf van een prin 


Bij aanschaf disk drive 


ter 5 data binders gratis. 


FIRST LUDONICS INT. B.V. 


Telefoon 01720-72580/76606 
Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen aan den Rijn 
Postrek. 1869188 Bank 3464. 18.186 


Demonstraties en Balieverkoop: 
Ma-vr. 8.30 tot 17.30 uur, zaterdg 9.30 tot 16.00 uur. 
Viditel 272 272 


Antwoordnummer 10054 
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1551 f 29,45 
1553 19“krt.fr.g ‚f 40,89 
1561 I9"Krt kast …_f 50,00 
1583 afdekpl.p f 10,98 
1587 idem voor f 12,46 
OOK IN GEPERFOREERD OF SK INPLATE 
1594 handgreep f 4,41 
1586 getapte rasterstr.f 3,00 
1591 Frontplsbevem.gr. f 2,03 


1 4/5"frontpl.ge-el. 
I'Erontpl.ge=elox, 
2"'frontpl.ge-elox. 

7 4"frontpl.ge-elox. 
17"(volle breedte) 
printk.geleider 
conn‚rail 


19” RACK 


29,45 


EXCL, BTW 


VRAAG OM DOCU 
VOLLEDIGE 


TIE VAN HET 
ROGRAMMA 


KORTING 
PER 
BESTELNR, 


f10,88 
$ 9,66 


f 2,67 


lüst. 53 
25st.102 
100st . 202 


rembourszendingen f 12,50 verzendkosten of bestellen door overmaking 
van het totale bedrag + f 5,00 verzendkosten op giro 2388700 of girobe- 


taalkaart of eurocheque naar 


POSTBUS 161 


Ó GASTHUISSTRAAT 11 
WINTERSWIJK TEL.05430-14799 


DECEMBER AANBIEDING 


GOEDKOPER KAN NIET *** 


TEAC TYPE 55-A 40tr ss 

55-B 40tr ds 

55-E 80tr ss 

55-F BOtr ds 

M4851 40tr ss 

M4853 80 trds . 

GEMINI 10-X 

DELTA 10 . 

BROTHER CE-50 SUPER 

BONDWELL 12of 14 computer 
Onze andere prijzen 


MITSUBISHI 
STAR printers: 


incl. BTW 


INGENIEURSBUREAU J. L. SCHAGEN 


Visseringstraat t.o. 45 - 1051 KJ Amsterdam 
Telefoon: 020 - 86 17 38 


ZAAN 


IN\ 


e Diverse boor- en freestoestellen tbv. 
kleinserie produktie van printen en de 
bewerking van plaatmateriaal. Bij max, 
15.000 resp. 20.000 omw./min is de 
asspeling max. slechts 0,02 mm. 


Model 2206... Een handzaam boor- en 
freestoestel is linksonder weergegeven; de 
hefinrichting met twee hardstalen assen 
van 8 mm diameter kan d.m.v. een terug- 
verende handbeugel max. 30 mm verticaal 
verplaatst worden, voorzien van een alumi- 
nium T-profielblad van 250 x 125 mm, 


Model 2202 en 2204... Een werktafel 
boor. en freestoestel is rechtsonder weer 
gegeven; de precisie-hefinrichting met 
lineairgeleiding kan d‚myv. een terug 
verende handbeugel max. 60 mm ver- 
plaatst worden; het werkblad van alumi- 
nium T-profiel is 500 x 250 mm, Model 
2202 is voorzien van een 12 V/5 A gelijk 
stroommotor en Model 2204 van een 
12 V/10 A versie, 


Leverbaar zijn diverse hardmetalen boren 
(0,5 tot 1,5 mm) en fresen (2,4 tot 3,0 
mm) 


AIM 
PRODUCTIONS V.O.F. 
Kollenbergweg 2 
1101 AR Amsterdam 


Tel: 020-976463 
Tx: 10561 BASIS NL att. AIM 
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e Diverse X/Y/Z-boor- en freesinstallaties en 
X/Y-kruistafels voor de bewerking van 
printen en aluminium plaatmateriaal. De 
X/Y sturing kan d.m.v. handwielen, gelijk- 
stroommotoren of stappenmotoren ge- 
schieden. Diverse lineair Z-as eenheden 
met handwiel, automatische (elektronische) 
besturing of stappenmotor kunnen toe- 
gepast worden. 


— Model 2222... Eén van de veel toege- 
paste uitvoeringen is hieronder weerge- 
geven; X/Y-sturing met handwiel; auto- 
matische Z-as boor- en freeseenheid is op 
lineairlagerprofiel van Y-as gemonteerd; 
de afmeting van de alu-T-profieltafel is 
750 x 500 mm, het werkblad is 500 x 
350 mm, 


e “EPROM'' UV-Wistoestel Model 1930 .,, 
Geschikt voor max. vijf EPROM's met 
wissleuf van 90 x 15 mm; voorzien van 
4W UV-wislamp en elektranische tijd- 
schakelaar max, 25 min.; wistijd is ca, 
20 min: 


IMPORT & EXPORT van 


*Radio en TV buizen 
*Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 
“Magnetrons 
*Klystrons 


advertentie 


Vraag vrijblijvend offerte. 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV 


Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen 


Tel. 010 - 34 24 81 


Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 


Tel. 010- 26 75 68 


Telex 26760 raben nl 


e UV-Printbelichtingskast Model 1910... 
De ge-eloxeerde aluminium kast van 
620 x 400 x 130 mm met een 6 mm dikke 
glasplaat van 610 x 370 mm, is voorzien 
van vier speciale 15 W UV-buizen en 
bodemreflektor; een optimale lichtver- 
spreiding en een korte belichtingstijd 
worden hiermede gerealiseerd; belichtings- 
vlak 560 x 360 mm voor max, 10 Euro- 
kaarten; schakelaar instelbaar tot max, 
vijf minuten is ingebouwd. 


Vertin- en soldeertoestel Model 2100 ,., 
Kompleet met een vertin- en soldeer- 
wagen; voorzien van aluminium soldeer- 
reservoir met teflonlaag met afmeting 
240 x 240 x 40 mm; continue regelbare 
verwarming 220 V/2000W; bi-metaal 
ronde wijzerthermometer 50 tot 250°C; 
houder van soldeerwagen geschikt voor 
printen tot 200 x 180 mm. 


VRAAG TEVENS NAAR ONS FOTO- 


POSITIEF BASISMATERIAAL, GE- 
ELOXEERD ALUMINIUM EURO-BE- 
HUIZINGEN, 19-INCH BEHUIZINGEN 
EN KOELPROFIELEN. 


INTRODUCEERT VANHET DUITSE MERK CISELS Siinmmar senen se woare mie oe eraelee we 


e Diverse ontwikkel- en etstoestellen, van 
een klein etstoestel voor enkel-stuksver- 
vaardiging tot een ontwikkel-, spoel- en 
etsinstallatie voor kleinserie vervaardiging 
van printen; 

Model 2000 ... Een klein etstoestel voor 
max, twee resp. vier Eurokaarten be- 
staande uit een zeer smalle glasreservoir 
met afmeting 350 (H) x 370 x 115 mm; 
het kunststof frame kan tot drie glas- 
platen bevatten; 

Model 2020 ... Een ontwikkel-, spoel- 
en etsinstallatie, hieronder weergegeven, 
voor max, 16 Europrinten, met drie 
glasreservoirs voor ontwikkelen, spoelen 
en etsen; afmeting is 380 (H) x 560 x 
140 mm; voorzien van vier membraan- 
pompen, regelbaar verwarmingssysteem 
en verstelbare printhouder voor max, 
16 Europrinten. 

Leverbaar zijn ontwikkelaar en etskristal. 


Montage- en soldeerframe Model 2110 ,.. 
Aluminium frame 250 x 210 mm met 
twee verstelbare railsen en houder voor 
zien van zes klemveren; geschikt voor 
printen tot max, 200 x 180 mm. 


advertentie 
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ed In elekironika 


MABUCHI/CARRERA MINIATUUR MOTOREN 
Kleine kwaliteits motoren voor o.a 
modelbouw en autoracebanen. Hoge 
toerentallen met grote stabiliteit. Ideaal 
voor zelfbouw en/of vervangingsmotor 


ASe 
2mm 
2mm 


omw./min. 


8000 
8000 


alm.exL 
18/23 x 36 
15/18 x 32 


p.st 2r- 


12 120 mA 


UNIVERSELE ACCULADER 
Deze universele lader is speciaal 


cellen en accu's van 1,2 tot 12Volt. 

De lader stelt zich automatisch in 

op de laadspanning van de aange- 
sloten accu's. 

Laadspanning: 1,2 tot 12 Volt 
Laadstroom: 50mA tot 1.4A instelbaar 
Vermogen: max. 40VA 

Afmetingen: 110 x 70 x 150mm. 


TANDWIEL ASSORTIMENT 

Universeel tandwielset voor 

modelbouw 

Deze set bestaat uit 

1 tandwiel metaal 13 tanden / 4mm as 

1 tandwiel metaal 37 tanden / 4 mm as 

1 tandwiel metaal 63 tanden / 4 mm as 

1 tandwiel kunststof 22 tanden / 4mmas 
1 tandwiel kunststof 58 tanden / 4 mm as 
1 wormwiel kunststof / 4mm as 


1 kruiskoppeling 4 mm 
8.95 


10/11M ZENDERCHASSIS 
Speciaal voor de H.F. knut- 
selaar! Komplete 10/11m 
print met kanaalschakelaar 
uit Hy Gain zendontvanger, 
40 kanaals /2Watt. inkl 
Engelse beschrijving 


29.50 


16 KANAALS PREOMAT 

Preomat met 16 voorkeuze tip- 
toetsen. speciaal voor de hobby- 
ist. Wordt kompleet met elektro- 
nikadeel geleverd met o.a. 2x ic. 
SAS 560; 2 x i.c. SAS 570 en flat- 
cable met connectors. 


st 25r ‚« 9.95 
ELEKTRONIKA TANGENSET 


4-Delige elektronika tangenset voor de elektronika-amateur 
Deze lichte kwaliteitstangen zijn met een bladveer (zelf 
openend) uitgerust en hebben een rood geïsoleerde handgreep 
De set bestaat uit EN 
1 zijkniptang: 120 mm 
1telefoontang: 125 mm 

1 vlakbektang: 125 mm — \à 
1 kopkniptang: 115 mm == NA 


nn 


EN 
NN 


29- 

KOGELSCHAKELAAR 
Boven. onder. midden. achter. 
L_overal. zitten kontakten aan deze 

y= schakelaar. Een kogel in een 

kunststof behuizing met zilver 
kontakten maakt naar gelang de 
stand aan een der kanten kontakt 
O.a. inzetbaar als trilkontakt of 
niveauschakelaar 


25 st 29- p.st. 1.50 


ASSORTIMENT TEMPERATUURSCHAKELAARS 
Set inbouw temperatuurschakelaars voor 
in haardrogers. airconditioning. vloer- 
verwarming. etc. Snelle schakeltijd en hoge 
gevoeligheid 

1 Set bestaat uit 5 schakelaars, tw 
Open Sluiten 

90°C 

100°C 

120°C 


Afm: 11.5x 11,5mm 


1 schak 
1schak 
1schak 
1 schak 1495C 
1 schak BO'C 


10 sets 25- 


220V /5A 
220V / 6A 


220V / 6A 


p. set 2.95 


IMPULS TELLER 6-12V — /ov 
Een 6 cijferig telwerk dat geschikt 
is voor gelijk- en wisselspan- 
ningen tussen 6 en 12V. 

Afm. venster: 24 x 11mm 


Cijferhoogte:5mm pst 22. BO se 2. So 


BEN NS En B 


STUURKNUPPEL 

Klein universeel stuurmechaniek 
Dit mechaniek bestaat uit 2 
omschakelaars voor bijv, voor- 
achteruit en links-rechts beweging. 
Afmeting huis: 30 x 30mm. 


3st 25r 


WIPTOETS SCHAKELAAR MET LAMPJE _—_F 


220V Wiptoets schakelaar met ingebouwd 
neon lampje, o.a. bekénd van veel koffiezet- 
apparaten. Inbouwafm.: 28 x 10mm. 

st 2Or ve 0.95 


PHILIPS TWEETER * nT 

@ 60W dome tweeter 

e freq. bereik 3000 - 
20.000Hz 

e inkl. mooi sierrooster 

eafm. 94 x 94mm 


2 VOUDIGE TELESCOOP ANTENNE 
Deze dubbele telescoop antenne's 
worden onder andere in vele por- 
table TV's ge ebruikt 

Afmeting: lengte 53cm, dikte 7mm 


bus 25e r24,95 
Ee 


Nacio DRAADLOZE FM-INTERCOM 
Deze geluidsmelder is oa. geschikt 
voor ruimtebewaking zoals babyoppas, 
telefoon-signalering, inbraak: 
signalering, etc. 

à Gevoeligheid instelbaar, reageert op 

: ad kan rechtstreeks in 220V stop- 


video alarn 


VIDEO ALARM & 
Beveiligt uw vaarde 
tegen diefstal of onbevoegd gebruik! 

Past in plaats van de cassette. Zeer indrin- 
gend alarm-signaal (98dB). Voorkomt ook 
diefstal van uw andere kostbaarheden. 

Werkt op verplaatsen of opener van uw 
videorecorder. 


149- 


COAX SCHAKELAAR 

Voor zowel antenne signaal als 

spel- of homecomputer zonder 

ompluggen op uw TV om te 
Schakelen. Alle aansluitingen zijn 


ii 19.95 


BOUWKIT ELEKTRONISCHE WINDMETER 
voor de weeramateur. 
Met deze bouwkit kunt u elektronisch windsnel- 
heden bepalen van 0 -5m/s en 0-25m/s 
(omschakelbaar). Deze windmeter kan op ieder 
50uA meetinstrument worden aangesloten 
Voeding: 2 x 6-9V wisselspanning of 
2x 9V batterijvoeding 


Prijs: excl. 50uA meet- 29- 


Prijs incl. 50uA meet- 
instrument. Excl. voeler 45 r 


_ KOGELGEWRICHT 
_$ Stalen kogelgewricht. Het ideale hulp- 
| > middel om een draaipunt haaks t.o.v 
een montagepunt te bevestigen. Abso- 
1 luut spelingsvrij. Uitgevoerd met M5 


schroefdraad 
os SOr ‚15.95 


AUTO BOORMACHINE 12V 

Altijd bedrijfsklaar. onafhankelijk * 
van het lichtnet. Ideaal voorinen 
rond uw auto of boot. Technische SS 
gegevens: 

Voeding: 10-14V; 600 omw/min; 
Vermogen: 20Watt. Wordt met 4m 
kabel en sigarettenaanstekerplug 
geleverd. 


ELCO 10.000 uf -25Volt 
Radiale elco voor printmontage 
Afmeting: 8 30 x h 53mm 


UN 439.95 ‚0 4.95 
MOTOR ALARM EE 


Dit alarm reageert op verandering 
van de stand van uw motor 

Na inschakelen (met sleutelschake- 
laar) staat het alarm direkt op 
scherp. Na een alarmmelding gaat 
het alarm automatisch weer op 
scherp, 

Voeding: 12 Volt 

Stroomopname: 7uÂ 

Alarmduur: ca. 30sec 

Afmetingen: 55 x 30 x 35mm 

Inkl. sleutelschakelaar 


ZN 425 
ZNA-234 
NE545—LM 1011 
TDA 7000 

SN 76001 


2708 Eprom 1K x 8 
27116-350NS Eprom 2K x 8 
2732-350NS Eprom 4K x 8 
2764-250NS Eprom 8K x 8 
2164-350NS Eprom 8K x 8 
27128-250NS Eprom16Kx8 


280 A CPU 
6502 CPU 
6802 CPU 


Ferranti AD/DA converter 
Ferranti patroongeneretor 
Dolby ic. 

FM stereo ontvanger 
2.5W versterker 


CARD EDGE 3.96mm 

2x6polig 3.96mm o.a. Vic 20 + CBM 64 
2x12polig 3,96mm o.a. Vic 20 + CBM 64 
2x22polig 3.96mm 


CARD EDGE 2.54mm 
2x 17 polig. 254 mm. o.a. Teac Drive 
2x23polig 2.54mm o.a. Sinclair ZX81 
2x25polig 2,54mm 


24, 
2x28polig 2.54mm o.a. Sinclair Spectrum 24,95 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 


tel.045-716055. 


'sMaandags gesloten. Verzending vanuit 


Heerlen. Alle prijzen inki. BTW. Minimale bestelling 25. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voorraad 
strekt. Betaling in Nederland vooraf op gironr. 1113345 of 
onder rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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Alles over LUIDSPREKERS 


Een 136 pagina's tellend boek, geschreven 
door Hartmut’Oberhof, nu in het nederlands 
vertaald, over theorie en praktijk van luid 
sprekers, scheidingsfilters en toebehoren 
Uitvoerig worden de verschillende types 
luidsprekers en hun toepassingen beschre- 
ven. Voorts bevat het boek een groot aantal 
bouwbeschrijvingen van luidsprekerboxen 
tabellen voor de berekening van filters 
spanningsdelers en luidsprekerzekeringen 
De beschreven luidsprekers zijn goed ver 


krijgbaar 1 5 


(porto f 4,25, 
bij rembours f 8,50} 


Harmart Oberbeff 


OUBEReKERS 


met eairijke buurebechrri veren 
voer beet zcifbomern van hdaprekerbreen 


J W100 
HiFi BAS MIDDENTONER 


HiF1-Bas-Middentoon luidspreker Piekbelastbaarheid 75/160° W 
in zeer kompakte uitvoering met grote Muziekbelastbaarheid 60/110° W 
belastbaarheid. Ideaal voor de bouw van kontinu-belastbaarheid 40/70" W 
kleine HiFi-boxen en zuiltjes, bv, In kom- Impedantie 4 of 8 Ohm 
binatie met een Piezo-luidspreker voor Frekwentiebereik 50-14.000 Hz 
het hoog. Ook als middentoner te Afmetingen 105 x 105 mm 
gebruiken. Met aluminium dome Gatdiameter 92 mm 

Aanbevolen kastvolume 3-81 p. st 


* vanaf 240 Hz. met afdekkap. 


OMVORMER 
SW 412 


Bedrijfsklare omvormer, van 12VDC 
naar 220 VAC. Kontinu-vermogen 
200 Watt. körtstondig 400 Watt 
Uitgevoerd met accu-klemmen een 
stopkontakt en kontroielamp. 
Afmetingen. 215 x 110 x 210 mm 


575 
bd 
595, 

verz Kn {15 


KOMPLETE MODULE VOOR DE BOUW VAN 
EEN HiFi-STEREO VOOR/EINDVERSTERKER 


SA250 - 2x75W. VERSTERKER 


Met uitstekende specitikaties en zeer 
kompleet: Uitgerust met volume-, balans 
hoog-en laagregelaars, voedingsdeel op 
de print aanwezig: elektronisch tegen 
kortsluiting beveiligd: forse koelprofielen 
voor de eindtransistoren 

Speciaal geschikt voor de huiskamer en 
kleinere zalen 


2 D- verz. kosten / 5,25 bij rembours f 8,50 


ï Enuneentanannd « 
os en ene ce en 
200/4060 WATT WANDLER 
Brpeg VEV o + Angie ZRD V 


inkl. BTW 
verz. kosten f 15, 


Als SW-412, maar van 24 VDC 
naar 220 VAC 


Uitgangsvermogen SINUS 
Muziekvermogen 


THD 0,05% 
Uitgangsimpedantie 4-8 Ohm 
Frekwentiebereik 20-50.000 Hz. -2 dB 
Bandbreedte 30-30.000 Hz 
Ingangsimpedantie 250 kOhm 
Ingangsspanning 250 mV.. max, 1 V 
Kanaalscheiding 50 da 


Voeding 2 x 25 VAC/3 Amp 


162 x 60 x 160 mm 
Passende RINGKERNTRAFO 


verz, kosten f 6,50 type 20052 


gp 21 pi ke hf 
HOBBYKITCENTRE 


ESTELBON HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden 
| NAAM 


8901 BJ Leeuwarden (Holland) 


Vegelinstraat 19 Postbus 555 
ANTWOORDNR.555 Tel 058-121868. Giro nr. 3320470 Ï 


O ik slurt betaalkaart, betaal-ot eurocheque bij 


POSTCODE 
| ADRES PLAATS ' 
| ik wens onder rembours te ontvangen ARTIKEL É 


advertentie 


ONGELOOFLIJK GOEDKOOP 
PRAKTISCH * TIJDBESPAREND 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper. Waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 
4 tot 5 cent (incl. btw) in kleine aantallen? 

Uitgekiende samenstelling op basis van courantheid. De meest gebruikte waarden ko- 
men dus ook het meest voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de assortimenten is onder- 
staand precies aangegeven. 

Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt. De R/C Assortimentsdozen (198x110x19 mm) 
zijn bij de prijs van het assortiment inbegrepen (f3,50). 


Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen. Type AL 
heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc.). Type AB heeft 12 vakjes van 
31 oi dna an aen ob 
resp. AB 1). 


Korting bij gekombineerde afname: 


Boven f 250,- 10% AE 
Boven f 500,- 15% inden assonwonien 


Boven f1000,- 20% _met20% korting. 


assortiment 
Wi wa 
10 20 


5 
5 


10 
5 
20 
5 
10 


20 
5 


10 

5 
30 
10 
20 
10 


KERAMISCHE C' 
Sine 63 V, 5 mm Ca 1500-2000 
20 waarde assortiment assortimenten 
30 6 tg uit voorraad 


tin AD LEDE leverbaar. 
10 ê PS 0E Indien uitverkocht 
3,3pl levertijd max. 6 weken 


VUOLRONAWAWO LIES LW 


10 


5 
10 
5 


60 2 4.7 pF 
pi 6.8pF 
20 10pF 
60 t2pF 
5 15pF 
40 19E 
20 22pF 
60 27 pF 
20 33pF 
40 8 39pF 
20 p 47 pF 
60 120 56pF 
10 68 pF 
20 BapF 
10 100pF 
30 ps 120pF 
o 20 150pF 
20 180 pF 
10 220 pF 
30 270pF 
10 330 pF 
20 390 pF 
10 470pF 
560 pF 

RE 680 pF 
10 820 pF 
5 inF 

15nF 

ES 22nF 
10 3.anF 
5 a7nF 

20 6,8nF 


10 
20 


10 
(vervangt Siemens MKH/MKM 
20 en is geisoleerd) 


5 
10 waarde assortiment 


5 1 Mi _M2 _M3 
20 1nF 10. 20 40 
5 1,5nF 5 10 
10 2,2nF 10 20 
5 3,3nF 5 10 
20 4,7nF 10 20 
5 6.BnF 10 
10 7 10nF 60 
5 12nF 10 
20 15nF 20 
5 18 nF 10 
10 22nF 40 
5 27nF 10 
20 33nF 20 
5 39nF 10 
10 47 nF 40 
5 56nF 10 
20 68 nF 20 
5 B2nF 10 
10 « 100 nF 50 
5 150 nF 5 10 
10 20 

5 10 


1ö 220nF 
5 330nF 
5 1OnF dorp 720 ZONE Vos 
10 totaal 184 350 ore EPL ende 
5 prijs incl. 3 ass. dozen ir 
totaal 576 1140 2280 bestelnr Ki K2 K3 ‚2 


ne 


0,04% 0.045 0,04% 
prjsinct 5 ass. dozen 

waarde assortiment 
pF IV 


46,- 69,- 116,- 
bestelnr Wi Ww2 w3 

1/50 
2.2/50 


47/50 
10/35 
22/35 
47135 
100/16 
100/35 
220/16 
220/35 
470/16 
totaal 


es Ur Go Un 


vr PLOWAER OUR 


EAP AWOLLWOLLWOEPAHEOLLWOEAWSR ARO WWW 


PWA NWO WW 


Hobby-, lab- en 
industrieassortimenten 


Het Höbby-assortiment bestaat uit 
alle assortimenten nr. (dus WI, 
MFI. Ki, MI en R1_ Normale (as. 
sortiments)prijs { 326, Speciale 
prijs / 259, incl. btw (korting 20%) 
Het Lab -assortiment bestaat vrt alle 
assortimenten nr. 2 (dus W2, MF2, 
K2, M2, R2). Normale (assorti- 
ments)prijs / 538,- Speciale prijs 
f 429,- inci. btw (korting 20%) 
Het Industrie-assortiment bestaat 
ore assortimenten nr. 3 (dus W3. 
MF3, K3, M3, R3) Normale (as- 
prijs incl rine 147 sortiments)prijs / 954,- Speciale 
rinse: prijs f 763,- inc. btw (korting 20%) 


Samenstelling zoals bovenver 
melde Wi. W2 en W3, echter 
aangevuld tot de E24 reeks (121 
waarden) 
MF1 MF2 MF3 

totaal 769 1417 2810 
prys incl. 10 ass. dozen 
119,- 183, 
MF1 MF2 


316. 


bestelnr MF3 


HOE TE BESTELLEN 

1) vooruitbetaling (geen adm kosten. 

(SO vrage pair 7 9 
of Amrobank Hilversum 44-91.03.927 

tnv. Post Electronics, Energiestr. 36, 

Naarden. 


tembours (geen adm.kosten, 


telex). 
\ Tonen den verzendkosten f 


TINI 


1411 AT Naarden 
Telex 73415 


Energiestraat 36 
Tel. 02159-41774" 
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Vogelzang specialist in computers! 


ONTWERP BLOCS 

Maak nu eenvoudig een ontwerp voor uw 
scherm lay-out. Voor ZX81 en Spectrum 
eva. 

Met rasterverdeling 24x32. 44x64 en 
176x256 op A4 vellen 6.00 
Voor Electron en BBC 6,00 
Met rasterverdeling 32x40, 1024x 1280 
(made 1-6), 40x25 (made 7) op A3 wt on 


Neleman > 


B 
nd d 
2 4 


{ 


HET VELLEMAN 

INTERFACE SYSTEEM 

VOOR SINCLAIR ZX 81 EN 

SPECTRUM HOME-COMPUTER 

Vormt uw computer om tot een praktisch 
en nuttig werkinstrument! De aansluiting 
op de micro-computer gebeurt via een 
moederbord waarop alle interface kaarten 
toepasbaar zijn. 


-K2615 
Moederboard voor de ZX-Spectrum 95. 
2616 


Moederboard voor de ZX-81 95,- 


Volgende interface kaarten zijn reeds 
beschikbaar: 


-K 2609 - Outputcard: Uw micro-computer 
wordt voorzien van 8 uitgangen die 
geschikt zijn voor b.v. lichtshows, 
sturingen van machines, enz…enz… 69, 


=K 2610 - A/D Converter: maakt het uitlezen 
van analoge grootheden zoals spanning, 
stroom, temperatuur, vochtigheid, druk, 
lichtsterkte, de stand van een as, enz 
mogelijk gg 
=K 2611 -Optocoupler inputcard: uitstekend 
geschikt voor kontrole van alarmsys- 
temen, detectoren, schakelaars en tijd- 
registratie op machines 75, 
=K 2614 - Centronics interface: waarmee u 
om het even welke parallelprinter aan 
uw microcomputer kan koppelen _ 109,- 
—K 2618 - D/A converter: wekt een analoog 
signaal op voor servo-systemen (richten 
van antennes, spots, enz…), model- 
bouwbesturingen, snelheidsregeling van 
motoren 69 


NU OOK COMMODORE MOEDERBOARD | 
\VOOR DE CBM 64K2628 149 


-K2628 REAL TIME CLOCK KAART: clock in 
uren, min, sec. kalender - batterij back- 
up. mogelijk event. nicd.cellen(4,5V) 119, 


EEN NIEUW SPECTRUM-IDEE: 

DE SYSTEEMKOFFER 

Maakt uw hele Spectrum systeem trans- 
portabel. Gebruiksklaar! Alle compo- 
nenten hebben hun vaste en veilige plaats, 
inklusief de onderlinge verbindingen 


Deksel open, display aansluiten 9 


en u kunt aan de gang 


MSX 
NN 


AVT FC 80 MSX 


64K Computer volgens de nieuwe MSX- 
standaard. 


WHAT'S REALLY 
INSIDE THE CBM 64 
-M. BATHURST 


Voor ieder die wil weten wat zich binnen de 64 
afspeelt. Komplete ROM listing voorzien van 
gedetailleerd kommentaar 


NIEUWE BOEKEN: 
BBC: 


The advanced user quide / Bray 
Dickens & Holmes 

The advanced Basic ROM user quide / 
Colin Pharo 

Interfacing projects for the BBC 

Bruce Smits 

Advanced graphics with the BBC 

Angel and Jones 

Advanced machine code techn. for BBC / 
Spethenson 42,50 
Disk programming techniques for BBC 

Coleman 4250 


CBM 64 
Machine language for the absolute beginner / 
Davis 35,50 


1900 
49,00 
3650 
5250 


Advanced machine code programming for CBM64 
Stephenson 42,5 
Commodore 64 disk systems and printers / 
Sinclair 31.50 
Commodore 64 disk companion / 

Lawrence and England 4250 
SPECTRUM 

Business programming on your Spectrum 

Jackson and Goode 36,50 


Communications and networking for the IBM PC / 
Jordan 36.00 


LAGER GEPRIJSD. 
HOGER GEPREZEN! 


51/4 
SLIM-LINE 


- Halve hoogte van de conventionele drives 


Lage dissipatie van 5W. dus weinig 
warmte-ontwikkeling 

-Borstelloze DC direct-drive motor voor 
ies betrouwbaarheid en zeer geruis- 
oos 


„Head load. (woor. 


capaciteit 
aantal tracks 40 
{ss/ds ss ds 


TV en monitor aansluiting 
Centronics printer interface 


-CPU: 280 A 
-32K ROM, 64K RAM 
16 kleuren 


VIXEN 16K RAM MODULE 
voor de VIC-20 om te schakelen 


als 3, 8of 16K RAM ] 89 


125/250K |250/500K (250/500K }500K/1Mb 
40 80: 80 


FO 55 F 


ESSE FD 55B 799, 


FD 55E 749, 
FD 55 A 625,- 


SS ds 


STOFHOEZEN 

Houden uw kostbare apparatuur stofvrij 

voor Acorn. Electron. CBM 64. Spectrum. 
voorP 2000, Acorn, BBC-B 12,50 
voor printers: Epson, AVT 80. Star 


Gemini 10x 14,95 
voor Brother CE 40/50/60 19,95 


Atari, Ti-99 


NASHUA 
RN wee en 
stunt 


NASHUA 
5u” 
DISKETTES 


MD-1 SS SD 
PER 10 


MD-1D SS DD 
PER 10 


59 


PROTEK ZX 

Bestaande uit: 

-quickshot I joystick 

-omschakelbare interface 
(Kempston, cursor toetsen en 
Sinclair systeem) 

- vluchtsimulator “Airliner” 


9 


LOSSE INTERFACE 75,- 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 
tel.045-716055. 'sMaandags gesloten. Verzending vanuit 
Heerlen. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelling 25, Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voorraad 
strekt. Betaling in Nederland vooraf op gironr. 1113345 of 
onder rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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MONITORS? 
SANYO! UDI 


Sanyo biedt — als specialist — en zwart/wit) en colour. & i ECHMIEK 


het meest uitgebreide Hoge kwaliteit en toch 
programma monitoren voorelk _ betaalbaar. 
merk en type computer, met Kortom: Sanyo levert de monitor PRIJS _ IN DIT NUMMER O.A: 
composite, non-composite en/of die u nodig hebt, dus waarom B sin THEY DID IT AGAIN! 
RGB uitgang. verder zoeken? THE MISSION 
In monochrome (groen, oranje IS POSSIBLE: 

“CYRUS ONE" 


TEST 
AUTO REVERSE 


12 DECKS 


DECEMBER TEST LUIDSPREKERS 
'84 ' PIJPLUIDSPREKERS 


DE NIEUWE 


A&T. 'n blad dat 
deskundig adviseert! 


IS UIT! 


pe” Tevens leveren wij Verkrijgbaar in de kiosk. 
adapterkabels voor in Europa Of vraag een proefnummer aan bij: 


gangbare computers. Audio & Techniek 
Postbus 2156 
3000 CD Rotterdam 


ALPHA 


Uigital DX 300 


Klankwonder in digitaaltechniek 


“Digitaal” is het kenmerk van de 
hoogste perfektie geworden. De 
nieuwste HiFi-systemen, klankover- 
brengers enz. zijn in deze techniek uit- 
gevoerd, want geen ander, thans 
bekende manier van informatieover- 
dracht is zo storingsvrij, zuiver en bril- 
jant als de digitaaltechniek. 


Het is logisch dat WERSI deze tech- 
niek gebruikt en het digitale orgel 
ALPHA DX 300 voorstelt. En dit in het 
befaamde WERDI-zelfbouw-systeem. 
Standaard uitgevoerd met RS 232 en 
MIDI interface. 


Vraag vandaag nog om informatie! 


Tegen terugzenden van 


Voor Nederland: deze bon bekomt U ons 
omvangrijk en kleurrijk 


Zuiderinslag 4, Pb. 106 informatiemateriaal over 
3870 CC Hoevelaken de orgel-zelfbouwer. 
Tel.: 03495-37111 Knip uit en kleef op een 


postkaart! 
Voor België: 


Industriepark - B-3980 TESSENDERLO - Belgium 
Tel.: 013/66.31.06 (2 |.) - Telex: 39961 wersib 


Filiaal Antwerpen: Lambrechtshoekenlaan 69 
2060 Merksem - Tel. 03/646.88.90 
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== __@ HITACHI OSCILLOSCOP 


damen RU 


Vv212 f1250- 


Öl Wi 


Met 3 jaar garantie. 


Le 


® HITACHI 


The measure of quality 


computers 


COMPAL. 


en meetinst 


systemen Postbus 8, 
rumenten 1243 ZG 's-Graveland. 
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Nergens vindt u 
een scope met 
zulke specifikaties 


voor zo’n prijs. 


Swe van POSMON 
mad «6 val 


ed 


De 3 nieuwe slim line Hitachi oscilloscopen hebben 3 
unieke funkties, die u alleen op Hitachi scopes zult 
aantreffen. 


4, De V-mode funktie maakt het mogelijk om beide 
kanalen gelijktijdig op 2 geheel verschillende 
frequenties te triggeren. 


2. De DC-uitgang. Met behulp van een D.M.M. en deze 
funktie kunt u van elke puls of piek in een (samen- 
arne signaal de amplitude meten. Dit is in een 

andomdraai te realiseren. 


De tien maal vergroting van de tijdbases (ALT.MAG) 
* kan nu worden gerealiseerd terwijl het oorspronke- 
lijke signaal in beeld blijft. 


Vv422 | Vv222 | Vv212 


Buis 8 x 10 cm vierkant met int. schaal- 
verdeling en % indikatie 
X x 


Auto focus I 

Gevoeligheid 1mV 1mV 1mV 
Bandbreedte DC-40 mHz DC-20 mHz DC-20 mHz 
Signaalvertraging X 

DC-UITGANG X | X | 
CH1-uitgang x X X 
Triggerfunkties Auto, Norm, TV-V, TV 
TRIGGERREFERENTIE INT, CH1, CH2, V-MODE, LINE, EXT. 
TIEN MAAL VERGROTING x X 

(ALT, MAG) 

Garantie 3 jaar op buis, onderdelen, arbeidsloon 
Gewicht 6,5 kg. 6,5 kg. 6 kg. 


Prijs inkl. 2probesen f1990,- | f1390,- | f1250,- 
Engelse gebruiks- 
aanwijzing. 


Prijzen zijn exkl. B.T.W, franko huis uit voorraad. 
Handboek in het Nederlands op verzoek. 


Voor snelle levering, uit voorraad. 035-616 14! 
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Buizen EL 84 .…..…........ u 
Buizen EF 86, ves cinrantes 14,80 
Buizen ECC 83..........…. 10,50 


Telefoon wandtoestel Kleur zwart 


met kiesschijf getest .… 17,50 


Twenthe Super telefoon. kom- 
pleet met snoer en stekker . 65,— 


SIEMENS KAMRELAIS 


Type V 23154 

CO 403 - B104 2x wissel 
DO 403 - F104 2x wissel 
DO 403 - B110 4x wissel 
DO 404 - B110 4x wissel 
DO 426 - B112 6x maak 
V23006 F2146-004 4x wissel 
idem 006 6x wissel 


NIEUW 2,25 p/stuk 
per originele Fabrieksdoos 


van 20stuks. .......39— 
Dwarstroomventielator itt 110 
VOIE ee eer ER . 22,50 
per stel, rete tee rra zeeen 


Grootvermogen Scheiding-tra- 
fo's, prim. 0-115-220 volt, sec. 
0-115-220 volt 3500 watt 50 Hz. In 
metalen kast afm. 45 x 45 x 
45 cm f 495, — 
KACO relais type RB26002R37 2 x 
wissel 24 volt …. 2,95 p/st. 
OOB ADE ei tg a 25, — 
» we: 


BNC coax pluggen per stel chas- 
sis en kabel deel type UG1785 u en 
UG1098 u fabrikaat RADIALL per 
BON ee ree etste En 3,95 
per 10: Stel. „ns Ge arenden 35, — 
Hit sinks (koelvinger) 46 x 46 x 
19 mm voor TO 3 enz. ongeboord 


Hobby Kolectormotor 220 volt 
5000 toeren as 8 mm $ 30 mm lang 
ingesloten huis... 19,50 
Scheidingstrafo sec. 220 — prim. 
440 volt 1,5 amp. 

speciaal aanbieding .… 


Speciaal kabel 5 x 1 ader afge- 
schermd + totaal afscherming 
dus Ml aders totaal grijs & 6 mm 
p/meter 0,95 100 m 75,— 
Transistorkoelplaat 

125 x 97 x 25 mm, zwart achter- 


KANWIEK et Eerten ennn ene 8,50 
Tel relais 5 cijfers 6 volt 100 ohm 
1,75 


Ventilatiemotor en koelvin 220 


Wij zijn kopers van alle 


Electronica restposten 
H.H. Inkopers niet vergeten 


el 


Power IC TDA 1010 o/a voor auto- 


fade esn se edet 7,50 p/st. 
1O:SEURB nr vers Pose et AL 6,50 
idem 18 x 11 $ bewikkelt Mat N22 
AR 2D0BE ne ate 0,95 p/st. 
1OEBUIRBE onerosa ens 7,50 
Ferrittrafo 2 x E43 x 43 bewik- 
VOEL Stenders eerde nek 3,95 p/st. 
10:stuks 200 0 kees 29,50 


Speciaal Trafo 220 volt sec. 13 
volt 1 amp afm. 60 x 50 x 50 


p/stuk 6,95 10 stuks 59,50 
idem sec 15 volt 1 amp afm 60 x 50 
OSE GT een ein A din en 6,95 p/st. 
lor Ut IL „50 


Mini trafo prim. 220 V sec 7,5 volt 
250 ma. voor print 30 x 25 mm3,95 
AO: BEURS E55 ne eas 32,50 


Druktoetsschakelaar 5 toetsen 
onafhankelijk 2 x wissel p/toets 
3,95 


Schadow tip schakelaar 1 x maak 
0,1 raster afm 20 x 200 mm 


CT STAEN ROEL 0,35 
dOESÜUKB Ee toon rd Pele ar 2,50 
BURNDY Printconnectors type 
NA a de ee 0,25 p/st. 
10 stuks 2,— 100 stuks 15, — 


voor 0,1 inch raster recht 10-14- of 
18 polig. Haaks 6-8-10-12-16 polig 


Electromotor 220 volt 50 Hz. 0,53 
amp. 2800 toer p/m. met con- 
BENSAtOP ern vaa zis f 27,50 
Afm. 90 mm & — lang 115 mm as 
8 mm $ en lang 35 mm. 


Philips FM Tuner voor buizen. 


PEOOEOE7IME Sed tete aren 2,50 
Verwarmings element 220 V 
2000 watt met weerstanddraad 
4/50: OhM P/M ie eters 1,95 


Frako computervoeding prim. 
220 volt 50 Hz. sec. 30 volt en 
2x 10volt en 1 x 3,6 volt veel 
stroom afm; 520 x 190 x 150 mm 
gewicht 17 KG. ........... 196, — 


huls met plastiekdop 


Aluminium 
voor Meet probe te maken 20 mm &$ 


en 140 mm lang... 0,75 
Metaal-papier condensator 3 uF 
400 V AC — 25 mm $ — stuk 3,— 
10 25,— en 100 alles nieuw 

IT T200,— 


Trafo LEI Prim 220 — sec 13-0-13 
en 8-0-8 volt — 1,5 amp ..…. 17,50 


Knopjes voor schuifpotmeter o/a 
voor Philips, Ruwido, Radio ohm 
Bruikbaar. In de kleuren Rood-Geel 
en wit. 15 x 11 mm... 0,15p/st. 
10 stuks .…. 1,25 100 st. .…. 10,— 


10-8 track banden voor Ritme 
f 19,50 
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RADIO-SERVICE-"TWENTHE" BM. 
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4 


D 


er 


Valklep uurwerk in 110 en 220 volt 
ne 12,50 


/stuk 
Philips dumpmeters 1mA of 
120 x 120 mm 12,50 
FM Tuner bouwpakket Type 7313 
Bekend Ned. fabrikaat... f 89,50 
Stereo decoder... … f 19,50 


Ferrit E kern type E55 met spoel- 


koker materiaal T26.... 4,75 p/set 


TWENTHE SPECIAAL Printtrafo 
Afm. 48 x 40 mm Pri. 220 — Sec. 
0-7,4 — 0-3,7 0-3,7 Volt = 14,80 

6,95 
Tijd Schakelaars. Fabrieks NIEUW 
voor een lach prijs . p/stuk f 17,50 


220 Volt 
3,0-60 sec. 
9,0-180 sec. 10 Amp 
6,0-120 min. 


NEDAP trafo prim; 0-110-220 volt 


50 Hz sec 10-0-10 volt 1,5 amp22,50 
Bouwset voor Sprekende klok met 
schema in Eng. of Duitse taal79,50 
Inbouw ontstoringsfilter 220 V AC 
2 amp. met aansluitsnoer... 12,50 
Stereo versterker print 2 x 15 Watt 
nieuw met schema … 49,50 
idem stereo print en voeding 
unit 


Ventilator motor 

VIN 200 mm & .…….........…. 7,95 
U 21 printje pulsgenerator voor 
triax’s aansturing met schema 2,95 


BNC coax pluggen per stel chas- 
sis en kabel deel type UG1785 u en 
UGI098 u fabrikaat RADIALL per 
stel .…. 3,95, per 10 stel …. 35,— 


RASSELwekker wisselspanings- 
bel 1500 ohm ITT À 


8 aderig ….....…. 0,70 p/meter 
1e aderen en ee 1.10 p/meter 
24 aderig 1,50 p/meter 


Wij hebben dit op rollen + 60 meter 
dan is de prijs min 10% 


Grijze telefoons met 
stekker voor 


snoer en 
19,95 


extra 
e 

voordelig 
bij Twenthe 14,75 
KWU METERS 
220 Volt 
TO Arean salt eben de ANNE f 14,50 
BORA ennen ne EN f 17,50 
220/380 
rt EER 2 f 25,— 


Nieuwe vertragingsmotoren 220 
volt 50 Hz 1 watt 1 omwente- 
ling 6 min of 15 min of 60 min 
plStuk sss ane ie EN f 8,90 


Darlington Transistor 2 SC 1983 — 
BD 267-649-701: 100 v. 5 
AFD 2,80 10 st... 25,— 


advertentie 


Zo juist weer ontvangen de 
TWENTHE TV Stereo Boxen 4 ohm 
20 watt 2weg systeem nieuw in 
oe EN 69,— per stel 


recordermotor 230 volt 50/60 Hz 
0,2amp 1415 toer dubbele as 
6,3 mm $ lang 19 en 12 mm model 


model B AEG. Kolector motor 
220 volt as 6 mm & lang 25 mm 
12,50 


Diverse transformatoren bij 
TWENTHE, al deze trafo's zijn 


Prim; 220 volt 50 Hz 
type 84-178 sec; 0-30 V 10-0-10 volt 
type 84-101 C.core sec; 0-22 V 0-14 
V 0-45 V 3 Amp ….……………. 9,95 
type 84-103 sec; 0-17 V en 0-30 


84-452 sec; 0-27 V 500 mA .. 6,95 
84-220 sec; 0-5 volt 500 mA . 4,95 
84-340 

sec; 0-9 volt 2 Amp print... 8,95 


84 419 sec; 10-0-10 V en 0-30 volt 


type 324 GK 
sec 22 volt 1 amp 


DOIN 
27 volt 100 mA print 40x48 mm 


Siemens print trafo 3,7-3,7-7,4 = 
14,8 volt 300 mA... 
TF 219 

sec 18 volt 600 mA... 6,95 
Mini 

sec 12 volt 60 mA... 


Verwarmingselement voor kook 
ketel enz. rond 12cm 220 volt 
ZOOMUALE Ei ero ava menen 1,75 


Dwarsstroomventilator 220 volt 
(gebruikt doch prima) lang 
42cm breed 11 cm hoog 9 cm 
zeer gechikt voor luchtsprei- 
AOM bee ater eee 39,50 , 


EXTRA SPECIAAL 
Zolang de voorraad strekt. Philips 
Dome tweeter AD161 T8 Philips 
Woofer AD 1065W4 van elk twee 
stuks. voor de weggeefprijs 79,50 
Idem van elk vier stuks 


156, — 


Varta nicad set 6 volt 1000 mA in 
kunststof kastje met indicatiemeter 
nicad's 22 mm & lang 34 mm 19,90 
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Universeelmeter 


Vo AC $ DC: „25510 

100-250.500- 1000 

Amp. OC: 50-100 A 

Amp. DC & AC: 0,5-1-5-25-100. 
500-2500 mA 

Ohm DC: 0,3-5-50-500-5000 kf} 

Déobles: 154 + 248 

Capact.: 30.000 pF-0,5 uF 


"U-4315 


Voedingsbron 
— 5-50-500 kf, battery 4,5 V 
(Vana 210 *'car 1703) 


Bij Twenthe 


= S mfl, #2 V OC (externe bron) 


slechts 
Capacit… 229 V/50 Hz 
115 x 215 x 90 men — 1500 g 


49,50 52 


Bij Twenthe ELAC luidsprekers 
10 inch = 255 mm $ 


16 ohm = 20 watt breedband 2 x 
16 ohm = 8 ohm en 40 watt 

Type 1ORM237 per stuk... 21,50 
KOER ete teel 39,50 


AEG motor 110/220 volt 50 Hz 
links en rechts lopen 2800 toer met 
condensator 2 uf. as 6 mm $ lang 
25 mm 9,75 p/stuk 10 stuks 75, — 


AEG stappen motortje 5 volt links 
en rechts 3 standen 


viene We ee e 


Stereo auto afspeel recorder 12 
volt DC zonder kast en knop 18,50 


Data recorder, loopwerk relais 
gestuurd 12 VDC met opname en 
weergave kopje 19,50 
afm. 245 x 115mm 

Auto afspeel-cassetterecorder 
Type N2605 12 volt... 39,50 


Batterij cassetterecorder opna- 
me-weergave Type EL3302 . 49,50 
onder andere geschikt voor compu- 
ter enz. 7,5 volt batterij 


Twenthe Super telefoon. kom- 
pleet met snoer en stekker . 65, — 


Telefoon wandtoestel kleur zwart 
met kiesschijf getest... 17,50 


Telefoon blinker 2 in een huis 
2x100 ohm afm 34 x 18 x 30 mm 


MIBUW onee onee Wandel 1,50 
telefoonkabel 5 aderig 

PAM eere ae ran 75 cent 
idem soepel 4 aderig 

PAMBLON ber te Taren 75 cent 
Stopkontakt opbouw ….… 7,50 
indem inbouw .……….....…..…. 7,50 
telefoonstekker... … … . 2,95 
tel buitenbel …. …. 9,50 
idem binnenbel DRE pe 7.50 


volt AC 


4,50 


UT A BAND CLB, 4,50 
Meeluister telefoon …....…… 4,50 
Kostenteller enkel 9,50 


Veldtelefoons (zie foto) 22,50 per 
stuk - goed te gebruiken o/a huiste- 
lefoon - verbinding slechts 2 draden 


Grijze telefoons met snoer en 
stekker voor 19,95 


Geluidsadaptors voor diverse TV 
systemen o.a. Amerika zender 
Soesterberg 4,5 mC 

idem voor holland TV engels geluid 
6 mC 

idem voor DDR oost Duits geluid 
6,5 mC 

idem voor engels TV voor hollands 
geluid 5,5 mC 

Deze adaptor printjes kosten p/stuk 


Voorzien van aansluitschema. 
Handmikrofoon voor de 27 mC 
met beugel 9,50 


Draadloze afstandsbediening, 
1 x ontvanger + 3 x zender hand- 
model. Onderandere te gebruiken 
voor inschakeling alarm of openen 
van deuren enz. .…. ‚ 149,50 


| 


EPOXY PRINT plaat Enkelzijdige 
koperlaag in de volgende maten: 


75 140x260x2 mm. 5,50 


260 x 290 x 2 mm 


Potkern 46 mm é bewikkeld Mat T 
26 A1 2500 4,95 p/stuk 

10 stuks 
Mini 
sec 12 volt 60 mA........…. 


U blijft lachen bij Twenthe. 
maak zelf u meter set meter 
20 ugA 9000 ohm meter afm 


120x95 mm en kast zie foto 
29,50 


Nieuwe Variax Pri 42 volt - sec 42 
volt 4 amp ideaal voor modelbouw 
spoor u kunt hier mede regelen 
van O tot 45 volt bij 4 A. 

Ook voor regelbaar voedings enz 
iets voor de snelle mensen. 

De prijs .… 


Universeelmeter type U 4341 met 
tor tester in metalen kast... 69,50 


Stabilix Meetkristal 1,92 MC type 


DIO: nee Nee 2,95 
7456 Spanningsstabilisator +15 
VON eert NEE 14,95 


7451 Regelbaar Stabi voeding 5-9 


volt en 9-24 volt 200 Ma .… 16,50 


Wij kunnen u al de aangeboden artikelen toe zenden onder rembours of vooruitbetaling 


Speciaal aanbieding TV thyristor 
voor de reparateurs BT 126 700 volt 
10 AMP p/stuk 2,5010 stuks 20, — 
100 stuks 150, — 


ITT Hoogvolt Elco 47 Uf 500 volt. 
axiaal; afm. & 25 mm lang 50 mm 
2,50 


Folie seal apparaat 220 60 watt 
kemakeur voor luchtdicht verpak- 
king voor diepvries ENZ. nieuw in 
doos met handleiding en twee rol 
folie afm. 34x12,8 cm HEREN 
MAAK UW DAMES BLĲ voor 
EN 49,50 


Kwikschakelbuisje afm. 70 mm 
lang rond 10 mm... 5,95 
voor alarm en auto kontakten 


NICAD's Heroplaadbaar 1x en- 
gels mono 1,2 volt 1 amp. 


RUNNEN We opene te 1e on 8,50 p/stuk 
1x groot mono 1,2 volt 1,6 amp 
DNO ete eet wierd 8,50 p/stuk 
PAGE REEN 8,50 
Dwarsstroomventilator ITT 110 
TO NS 22,50 
PONET Seles ane wens 39,50 


Bij TWENTHE div. Telefoon ma- 


teriaal telefoon tafelmodel zwart 
met stekker... … 


Orgel manuels 37 toetsen 22 wit 15 
zwart. Afm. 52 cm breed en 20 cm 


NOPE A stir Len 29,50 
fabrieks nieuw een doos met 4 stuks 
REDE 9, — 
‘Philips Auto Trafo prim; 


110/220 volt 50/60 Hz Sec 220 volt 
70 watt Dit geheel in kunststofhuis 
met 2 stopkontakten voor 220 V en 
aansluitsnoer met stekker 2,75 m 
lang - gewicht 1,7 kg 27,50 


B 
Electronix Printer voor schaak- 


computer Chess Super System II 


Hobby Collectormotor 220 volt 
5000 toer as 8 mm $ 30 mm lang in 


EXTRA Spec. bij Twenthe. 

H.H. Installateurs: Installatie draad 
4 mm in BLAUW-ZWART-GEEL/ 
GROEN nieuw in doos 100 meter 
24,50 per doos 4 dozen ….. 90,— 
Print met 2 reedrelais elk 2 x maak 
voor IC besturing o.a. 7406-07-16- 
17-33-88 0,95 p/stuk 10 stuks 7,50 


Amroh Mu core 402 spoel 
185-560 meter de echte ouderwetse 


BOEMAUOT Ne et erde ee 9,85 
Kabel 7x0,75 mantel zwart. 4 
aders zwart — 2 aders blauw — 1 
ader bruin p/meter 1,25 

BOE AOOMNE te earn 99, — 
7414 Correctie versterker .… 


A AEG motor 110 volt, 3400 toe- 
ren, links of rechts lopend op kogel- 
lagers6 x 19as6 x 25 mm-46 x 
55 - diepte huis 120 mm - zonk 


B AEG motor 110 volt, 3400 toe- 
ren, as 4 x 35 mm huis 75 x 
85 mm - gewicht 1000 gram. Deze 
motoren zijn fabrieksnieuw, de prijs 
1,95 perstuk 10 stuks 15,— ja-jagoed 


Stereo geluidsdecoder voor TV 
ontvangst met schema 27,50 


Stereo hoofdtelefoon versterker 
met schema 17,50 


42,50 


7454 Regelbare Spanstabilisator 1,2 | 
tot 34 volt 0,5 A tot 0,13 A . 16,50 


7455 Spanningsstabilisator +5 volt 
14,95 


Batterij motor 4,5 V met vertraging 
225 toer met dubbel as uitgang 


UI1 printje Gestabiliseerde voe- 
ding en Electronische Schakelaar 
met o.a. 741 BC 140. B80C800 ze- 
ner enz. met schema 2,95 


Super microfoon kabel grijs $ 


6 mm 2 aderig p/meter 1,50 
100 5e ee eren vodere 125, — 
Sprague vertragingslijn type 
3600 Z66 of 3600 265 4,50 

p/stuk 


Losse plastiekmeters afm 40 x 40 
mm 1x frequency — 1x signaal 
en 1x tuning 3 stuks... 8,90 


Spuitgiet Alu box 185 x 120 x 80 
22,50 


ITT meter set afm. 160 x 35 mm 3 
meters in houder 1 x afstem-88-104 


naal:0:40 sss rader 12,50 
Kassetterecorder Interface voor 
VC. printje met CMOS 4069 
vetten ON 11,50 


3 d printje Anaglypentechniek en 3 
brillen met schema 12,50 


Kaco Relais type RB 26002R37 2 
x wissel 24 volt DC 2,50 p/stuk, 
1O:stukBi sn, eren De 19,50 


Twenthe Speciaal aanbieding 
Polykit (Philips) bouwpakketjes 
7408 2 watt IC versterker .….. 8,95 


7415 Electronische Omschakelaar 
voor LF signaal 14,50 


Ericofoon staande telefoon met 


elektuur december 1984 


Binnenkort verschijnen onder- De pocket “elektronica voor het hobby-lab 
staande boeken. Indien u nu met 
besluit één of meer van deze zes _ 9leidingstester, 
uitgaven te bestellen, worden u 
geen verzendkosten in rekening 
gebracht. 


nivo-indikator, netvoedings 


deerboutthermostaat. 
ISBN 90 70160 33 1 


Hobby-pocketserie 


Het motto van deze pocketserie is eigenlijk: 
zoveel mogelijk praktijk en zo weinig mogelijk 
theorie. In een beknopt inleidend gedeelte 
wordt eerst het een en ander verteld over 
elektronica-gereedschap, solderen, meten en 
het werken met de gaatjesprint. Dan passeren 
de belangrijkste elektronica-komponenten kort 
de revue, waarbij de werking wordt uitgelegd en 
de schemasymbolen worden gegeven. Het 
belangrijkste deel van elk van deze boeken 
wordt echter in beslag genomen door de scha- 
kelingen, die in heldere en begrijpelijke taal uit- 
voerig worden besproken, zodat iedereen ze na 
kan bouwen. Elk onderwerp gaat vergezeld van: 
B schema, gaatjesprintontwerp met montage- 
lijst 
B stapsgewijze bouwbeschrijving 
B test- en foutzoeken-aanwijzingen 
B praktische inbouwtips 


In de pocket “elektronica voor de amateur- 
fotograaf’ vindt u schakelingen voor: 

doka-thermostaat, belichtingsmeter, dochter- 
flitser, dokatimer, flitsvertraging, procestimer, 
elektronenflitser, batterij/akku-tester. 
ISBN 90 70160 34 


Prijs: 
f 19,75/Bfrs. 390 


In de pocket “huis-, tuin- en keuken-elek- 
tronica”’: 

wateroverlast-alarm, luxmeter, medicijnkastbe- 
veiliging, baby-bewaker, telefoonversterker, 
20°C-alarm, tochtdetektor, plantenverzorger, 
universele inbraakbeveiliging. 

ISBN 90 70160 323 Prijs: f 19,75/Bfrs. 390 


In de pocket ‘auto-, motor- 
elektronika’’ worden beschreven: 
achterlicht-kontrole, verbindingstester, logic- 
tester, akku-bewaker, automatische fietsverlich- 
ting, choke-alarm, vorstwaarschuwer, econo- 
mic-indikator, verbrandingstester, diefstalbe- 
veiliging. 

ISBN 90 70160 31 5 


en fiets- 


Prijs: f 19,75/Bfrs. 390 


Bestellen? 

Dat kan door overmaken van het bedrag van het 
(de) boeklen) naar uw keuze op gironummer 
124.11.00 t.nv. Elektuur BV. te Beek (L) (voor 
België op PCR 000-017-7026-01) onder vermel- 
ding van de boektitel(s). 


boeken via de post 
zonder dat ‘t extra#® 


ber giet moeilijk == 


geiten vt PE 


adapter, pulsgenerator, regelbare voeding, sol- 


Prijs: f 19,75/Bfrs. 390 


advertentie 


B 


pmm 


== 5 


er dl 
nf 


Elektronische 
modelbaanbesturing 


Elke modelspoorbouwer krijgt vroeg of laat te 
maken met het probleem dat zijn modelbaan zo 
groot is geworden dat ze niet meer met twee 
handen kan worden bediend. Dan zal er geauto- 
matiseerd moeten worden. En dat kan tegen- 
woordig niet zonder elektronica! 

In dit boek wordt op een overzichtelijke en dui- 
delijke wijze een elektronisch systeem beschre- 
ven waarmee de modelbaan volledig 
geautomatiseerd kan worden. De opzet is zoda- 
nig dat de bouwer zelf kan beslissen hoe ver hij 
wil gaan met die automatisering. Het is mogelijk 
om alleen maar een elektronische vervanger 
voor de klassieke regeltransformator te bouwen, 
maar ook wordt de totale automatisering met 
behulp van een computer beschreven. 

ISBN 90 70160285 Prijs: f 27,50/Bfrs. 540 


Elektronica — echt niet moeilijk 


Bij het noemen van het woord “elektronica’” zul- 
len velen waarschijnlijk meteen denken aan al- 
lerlei moeilijke formules die ze op de middelbare 
school hebben moeten leren. Maar elektronica 
is helemaal niet zo moeilijk, tenminste niet als 
hobby. Dit boek brengt de elektronica in een 
eenvoudige, praktische opzet, zonder veel 
theoretische achtergronden. Er worden wel din- 
gen verklaard die nodig zijn om de werking van 
een komponent of een schakeling te begrijpen, 
maar het belangrijkste zijn de schakelingen die 
men zelf kan bouwen. Aan de hand van de 
schakelingen worden namelijk op een begrijpe- 
lijke manier de beginselen van de elektronica 
uitgelegd. 


ISBN 90 70160 35 8 f 19,75/Bfrs. 390 


Vóór 4-1:85 bestellen, dan worden u on- 
derstaande verzend- en administratie- 
kosten niet in rekening gebracht. 


de 
Verzend- en administratiekosten f 3,50 Bfrs. 69, 


Hoge veiligheidseisen vragen om bedrijfszekere 


batterijen. 


12-90 


advertentie 


301 Schakelingen 
De halfgeleidersgids, het jaarlijkse dubbel 


nummer van het maandblad Elektuur, 
blijkt erg gewild te zijn. Dat is ook niet 
verwonderlijk, gezien het feit dat deze 
juli/augustus-uitgave meer dan 100 schake- 
tingen bevat en zo een haast onuitputtelijke 
bron voor de praktische ingestelde elektro- 
nicus vormt. Zelfs naar exemplaren uit 
voorbije jaren is nog veel vraag. Om deze 
reden is gestart met de 300-reeks, een 
serie boeken waarin de meest interessante 
schakelingen uit halfgeleidergidsen ver 
zameld zijn. Het boek “301 schakelingen”, 
het tweede deel uit deze reeks, bevat 
hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbel 
nummers van 1977 t/m 1981. Evenals het 
boek “300 schakelingen’" mag ook dit deel 
niet op de boekenplank van de serieuze 
elektron:caliefhebber ontbreken 


ISBN 9070 160 250 f 31,—/Bfrs. 611 


Kursus ontwerptechniek 

Deze kursus is bedoeld voor de elektro 
nica-hobbysst die nu eens niet alleen 
schakelingen wil nabouwen, maar ze zelf 
ook wil kunnen ontwerpen. Het boek 
geeft de lezer met een minimum aan 
teorie toch een heleboel informatie over 
Ontwerpmethoden en halfgeleiderschake 
lingen, Na een uitgebreide behandeling 
van de grondstenen van de tegenwoordige 
elektronica, de diode en de transistor, 
worden de belangrijkste basisschakelingen 
en hun dimensionering beschreven. Bij 
elk hoofdstuk zijn opdrachten toegevoegd 
waarvan de uitwerking aan het einde van 
het boek wordt gegeven 


TV speelcomputer 


De naam zegt het al. De in dit boek voor- 
gestelde computer is speciaal ontworpen 
voor TV-spelen autorennen, gokspelletjes, 
tuimtegevechten en nog veel meer. In het 
boek wordt niet alleen beschreven hoe de 
speelcomputer gebouwd wordt, maar ook 
hoe men met de computer zelf program- 
ma's kan maken. Op die manier kan men 
Zin eigen spelen ontwerpen en tevens 
leren werken met microprocessors, Voor 
de speelcomputer zijn diverse cassettes 
met spelletjes verkrijgbaar 


ISBN 9070 160 218 f 36,—/Bfrs. 710 


33 Elektronische spelletjes 

In de loop der jaren is het aantal spelletjes 
behoorlijk toegenomen. Vooral de elektro- 
nica heeft daar een (dobbeijsteentje aan 
bijgedragen, Voor de electronica hobbyist 
shijdt het mes aan twee kanten; zowel het 
opbouwen van als het spelen met elektro 
nische schakelingen is een plezierige vrije 
tijdsbesteding, Dit boek biedt een keur aan 
elektronische spelletjes. Het is een verza 
meling van In het maandblad Elektuur 
gepubliceerde ontwerpen, aanngevuld met 
praktische informatie, zodat letterlijk 
iedereen zijn spelletje mee kan spelen 


ISBN 9070 160 269 f 22,50/Bfrs. 444 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 1 
Dit boek maakt onder het motto “spelen 
met de SC/MP“ door een voortdurende 
afwisseling van teorie en praktische op- 
bouw de lezer bekend met de micropro 
cessor! Na enkele hoofdstukken is men al 
in staat een systeem met hexadecimale 
/O-eenheid te bouwen. Het systeem kan 
stap voor stap worden opgebouwd, zodat 
de lezer meegroeit met zijn eigen micro 
computer. 

ISBN 9070 160 129 f 26,—/Bfrs. 513 


SC/MP-ycomputer voor zelfbouw 2 


In dit tweede deel wordt de SC/MP- 
microcomputer nog verder uitgebreid, 
onder andere met een alfanumeriek 


toetsenbord en een monitor-aanstuiting, 
zodat de uitlezing via een tv-scherm kan 
geschieden. Verder wordt een beschrijving 
gegeven van een kleine maar toch kom 
plete BASIC-computer, waarmee men in 
een echte hogere programmeertaal kan 
werken. De afsluiting van het boek wordt 
gevormd door een zeer uitgebreide kursus 
over de programmeertaal BASIC, kom- 
pleet met voorbeelden, opgaven en ant- 
woorden 


ISBN 9070 160 20xX f 26,—/Bfrs. 513 


Formant muziek-synthesizer 1 

Dit veelzijdige synthesizerhandboek is 
interessant, zowel voor de In muziek 
geinteresseerde elektronicus als voor de in 
elektronica geinteresseerde musicus. Hij 
kan aan de hand van dit boek een synthesi- 
zer met een skala van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat een komplete 
beschrijving en speelhandleiding. De bijge- 
leverde demnonstratiecassette geeft de lezer 
een klankindruk van de beschreven voor- 
beelden 


ISBN 9070 160145 f 37,50/Bfrs. 739 


Formant muziek-synthesizer 2 

Allerle: uitbreidingen, verbeteringen en 
zelfs nieuwe modules worden in dit 
tweede formantboek besproken. Hiermee 
kan men de mogelijkheid van deze unieke 
zelfbouw-synthesizer nog flink vergroten 
Evenals in het eerste deel worden ook 
hier de nodige instelvoorbeelden en 
muzikale tips gegeven. 


ISBN 9079 160 220 f 32,50/Bfrs. 641 


Meten- wat, hoe waarmee 

Meten 1s in de elektronica een wetenschap 
op zich. Niet alleen zijn daarvoor goede 
meetapparaten nodig, maar men moet ook 
weten hoe deze te gebruiken. In dit boek 
wordt dan ook aandacht besteed aan beide 
aspekten. Naast de vele duidelijke beschrij- 
vingen van het zelf bouwen van moderne 
en hoogwaardige meetinstrumenten wordt 
er uitgebreid aandacht besteed aan het 
gebruik van meetinstrumenten en het 
meten zelf. Zo kan de hobbyist stapsgewijs 


Zijn eigen elektronica-laboratorium op- 
bouwen. Kostenbesparend en zeer leer- 
zaam! 


ISBN 9070 160 137 f 20,50/Bfrs. 404 


Infokaarten 


in kunststofcassette 

De Infokaarten uit Elektuur zijn voor 
vele lezers in de afgelopen 3 jaren een 
haast onmisbaar gedeelte van het blad 
geworden. Deze kaarten bevatten in een 
klein formaat een grote hoeveelheid 
praktische informatie voor de elektroni- 
cus. In verband met de grote belangstel- 
ling voor deze kaarten is nu een herdruk 
verkrijgbaar van de hele serie, bestaande 
uit 99 infokaarten en 2 registerkaarten. 
De set infokaarten wordt geleverd in een 
handzaam kunststof doosje, dat tevens 
als kaartenbakje kan worden gebruikt 
Prijs voor de komplete set Infokaarten 


f 17,50/Bfrs. 345 


Elektuur elektronica gidsen. 


273 Schakelingen 


Ook deze pocket leent zich door de grote 
hoeveelheid ontwerpen uitstekend als 
basis voor het vinden van nieuwe ideeën 
en leuke schakelingen. Op elk gebied is 
er wel iets te vinden, ondermeer elektro- 
nische dobbelsteen, versterkers, nagalm, 
modelspoorschakelingen, klokken, voe 
dingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis-, tuin- en keukengebruik. 


ISBN 9070 160 048 f 20,50/Bfrs. 404 


Elektronica Treffers 

De titel zegt eigenlijk al genoeg over 
dit boek. Allemaal interessante ideeën 
en schakelingen met voor elk wat wils 
uit de veelzijdige wereld van de elektro- 
nica. Enkele ontwerpen uit de inhoud 
van dit boek zullen wel genoeg zeggen: 
digitale klok, voor- en regelversterker, 
watt-meter, 50 W-eindversterker, elektro- 
nische drummer en een bel met een 
aangename melodie. 


ISBN 9070 160 o99 f 22,50/Bfrs. 444 


300 Schakelingen 


Een pocket die een schat aan elektronische 
schakelingen bevat voor de praktisch inge- 
stelde elektronicus, hobbyist en knutselaar. 
Driehonderd schakelingen is een ontzettend 
grote hoeveelheid. Voor de kreatieve lezer 
zal de inhoud dan ook een haast onuit- 
puttelijke bron van informatie en inspira- 
tie vormen en tevens een stimulans zijn tot 
verdere experimenten. 


ISBN 9070 160 110 f 25,50/Bfrs. 503 
Hardware-boek 


Zoekt u een terminal voor uw micro- 
computer of een geheugenuitbreiding? 
is uw cassette-interface te langzaam of 
gewoon slecht? Computervoeding te krap 
bemeten? Hoe programmeer ik mijn 
(EIPROM's? Op deze en nog meer vragen 
heeft het micro-processor HARDWARE- 
boek een uitvoerig en pasklaar antwoord. 


ISBN 9070 160 277 f 31,50/Bfrs. 621 
Junior Computer VIA 6522 


Deze aanvulling op de junior-computer 
boeken 3 en 4 omvat de gebruiksaan- 
wijzing voor de op de interfece-kaart 
aanwezige I/O-bouwsteen (VIA), de 6522 
Het naadje van de kous over het gebruik 
van de poorten, de timers, het schurf- 
register en de hulpregisters 


ISBN 9070 160 293 f 13,50/Bfrs. 266 


Resi & Transi deel 1: 
maken korte metten 
de mysteries van de elektronica 


Het eerste deel van een serie stripverhalen, 
waarin twee ondernemende figuren op hun 
manier het gebied van de elektronica ver- 
kennen. Hun avonturen zitten vol span- 
ningen, omdat ze vaak tegen de stroom in 
roeien en daarbij op veel weerstanden 
stuiten, voordat ze uiteindelijk hun doel 


bereiken 
De lezer wordt op een geheel andere 
manier met de elektronica vertrouwd 


gemaakt: spannend, spelenderwijs en toch 
gedegen. Bovendien wordt bij dit eerste 
deel een print en een resi-meter geleverd 
waarmee men de besproken schakelingen 
kan opbouwen en zodoende zelf kan 
kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken 


ISBN 9070160 234 f 29,50/Bfrs. 581 


elektuur december 1984 


Resi & Transi deel 2: 

De schrik van de FIETSENDIEVEN. 
In dit tweede stripalbum houden Res: & 
Trans: zich bezig met de konstruktie van 
een universeel anti-diefstal-alarm, kom 
pleet met een soort “Kojaksvrene'. Ook 
hier wordt “tussendoor” wat teorie 
behandelt natuurlijk De monostabiele 
wordt besproken, de bistabiele (ofwel 
flipflop), de astabiele en verder alle 
andere elektronica die in de schakeiing 
voorkomt. Bij dit stripalbum horen 
twee printen (apart leverbaar, waarop 
het besproken alarm en de sirene qe 
makkelijk kunnen worden gebouwd 

ISBN 9070 160 307 f 17,50/Bfrs. 345 
t 17,50/Bfrs. 345 

print 83999.1 f 9,85/Bírs. 194 

print 839992 f 9,55/Bfrs. 188 


ISBN 9070 160102 f 24,— /Bfrs. 473 


Digiboek 1 

In deze tijd van rekenmachines en compu 
ters wordt het langzamer hand een nood 
zaak om wat af te weten van de digitale 
techniek waarmee deze "elektronische 
rekenwonders” werken. Onder het motto 
‘denken, formuleren, schakelen" leert dit 
boek u de grondbeginselen van de digitale 
techniek op een zeer begrijpelijke manier 
Op de bijgeleverde experimenteerprint 
kunnen de opgaven uit het boek in de 
praktijk worden gebracht. Een “must” 
voor elke electronicus die zich nog niet 
verdiept heeft in de digitale technrat 


ISBN 9070 160 056 f 31,— /Bfrs. 611 


Digiboek 2 

De hobbyist die na het doorwerken van de 
theorie in digiboek 1 de smaak van de 
digitale techniek te pakken heeft gekregen, 
kan zijn hart verder ophalen in dit boek 
Hierin vindt hij een keur aan digitale 
schakelingen voor allerlei: praktische toe- 
passingen. Ook kwa omvang van de scha 
kelingen is er van alles wat te vinden: van 
heel eenvoudig tot vrij uitgebreid. Alte 
ontwerpen zijn in de praktijk beproefd 
en zullen weinig problemen opleveren bij 
het nabouwen 


ISBN 9070 160 064 f 20,— /Bfrs. 394 


Data sheet boek 


U had graag een CMOS-databoek? En van 
welke fabrikant? Ook nog een TTL 
databoek en een Lineair-databoek en een 
audio-datahoek? Oh ja, en niet te ver 
geten een special-function-databoek? Of 
wilt u het “data sheet boek” van Elektuur, 
een CMOS-, TTL-, Lineair- en audio- 
databoek ‚n één?! Met uitgebreide infor 
matie over de belangrijkste IC's, verspreid 
over zo’n 250 pagina's. Dat is handig en 
goedkoop! 


ISBN 907C 160 242 f 37,— /Bfrs. 729 


mr 


Bestellen ? 

Dat kan door overmaken van het bedrag 
van het (de) boekten) naar uw keuze op 
gironummer 1241100 tnv Elektuur 
BV te Beek (Ll) (voor Belgie op PCR 
000-017-702601) onder vermelding van 
de boekurelis) 

Verzend- en adminsstratiekosten f 3,50 
Btrs. 69 


De nieuwe onderhoudsvrije dryfit Block biedt absolute vei- 
ligheid én zekerheid. 


Want alléén de door Sonnenschein ontwikkelde dryfit Block batterijen hebben al deze veiligheidsvoordelen en zijn geschikt voor alle 


noodstromtoepassingen. 


O absoluut onderhoudsvrij 


O absoluut ekektrolytdicht 

O beveiligd tegen volledige ontlading 

O minimale zelfontlading 

OQ uitermate geringe gasontwikkeling 

O capaciteiten van 12,5 tot 200 Ah 
Vele redenen die voor Sonnenschein dryfit Block spreken. De verhouding prijs/rendement zal u overtuigen. 
Verdere informaties op aanvraag verkrijgbaar bij: 


Daardoor: O grotere veiligheid in het bedrijf 


O geen onderhoudskosten 
O geen of lagere ruimtekosten 


O belangrijk lagere ventilatiekosten 
O eenvoudige, gemakkelijke en probleemloze montage 


O geen inbedrijfstelling vereist 


Sonnenschein (Nederland) B.V., Postbus 31 42, 6802 DC Arnhem, Tel. 0 85 -45 50 41, Telex 45 503 


By 4 


Sonnenschein 
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[e] AD7226, >| 
werelds’ eerste quad” 


8-bit CMOS D/A omzetter 
met spanningsuitgang 


EN 
| 
mist 

F 

t 
| 
|| 
| 


- 
&it 
a 
8 


® Vier 8-bit DAC's met uitgangsbuffer. 
® On-chip latches voor alle DAC's. 

® Excellente DAC matching. 

® 8-bit microprocessor compatibel. 

® TTL/CMOS compatibel. 

® Enkelvoudige voedingsspanning mogelijk. 
® Laag opgenomen vermogen. 

® Externe afregeling overbodig. 

® Monolithische constructie. 

® Gegarandeerd monotoon. 

® 20-pens DIL-behuizing. 


Prijs: 

AD7226 KN: HIf. 93,40 (10-24)* 

AD7226 BQ: Hfl. 128,— (10-24)* 
* Gebaseerd op 1 US. S is Hfl. 3,42 


LOG 
DEVICES 


WAY OUT IN FRONT. 


Bon in enveloppe zonder postzegel naar: Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex : 54942, 
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18, 4900 WB Oosterhout. 


BON Stuur mij complete informatie over de 
AD7226 
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/// 'nGoede koop 


e 6,5 MHz oscilloscoop met hoge gevoeligheid 

(10 mV) e met bnc aansluiting e@ 7,5 cm beeld- 
scherm e met P31 fosforlaag e externe triggeraan- 
sluiting e moderne vormgeving e kompleet met 
meetkabel e verkrijgbaar bij uw onderdelenzaak. 


KONTAKT IUHPER W 254 


gj doer middel van deze 
kunt U wireewrap penne 


binden.Het oppervlak 


kontakt ver is vergu 
Í Leverbaar in zewarteroot 


JAAR 
GARANTIE 


5 pol. 
pol. - 
5 pol. 
pol. - 


Hondsrugiaan 93c 
zl 5628 DB Eindhoven 
Fen merkvan vogers |@lefoon 040-415547 


Every computer needs 


CHATTERBOX Il 


“Listen creep, | am the leader… 


BANDKABEL gekleurd « grijs 


voor ZX 81 


flexibel met litze-kern 


SPECTRUM 6 ol TAKEUSTO 
BBC G Moure BANKABE GRIJS EUR Lj 
a CABE U 5 S - GEKLEURD prijs per meter. 
TRS 80 b Sl gl 
APPLE AI nie 8 polig f. 1,24 ff. 5 polig f. 4,02 
4 9 polia 1,80 52,35" 26 poltg <5 &,23 
NASCOM to poltg-. 1,567 -….:2,35 38 poltg.-s 5,25 
VIC/PET/64 â \ 16 polig 2,2 polig -. 5,92 
type opgeven 15 polig —… 2, 40 polig -. 6,40 


polig-=. 2,55 =. 3,7 polig -—… 7,9 
polig -… 3,12 -…b,6! polig =. £ 


NEW! 


EXCLUSIVE! Keehusiejn 


polig -. 3, =. 5,6 sh polig - 


Gekleurde kabels „kleurvolgorder : 

orREEKL UW LAAL: 7 BRUIN -ROOD-ORANIE -GEEL -GROEN-BLAUW-GRIJS-WIT-ZWART. 
De eerste speech synthesizer welke onvervalst 
Nederlands kan spreken! Gebaseerd op 
fonetische synthese; daarom ongelimiteerde 
vocabulaire. Enorm succes in Engeland en USA. 
Programmeerbare toonhoogte voor een 
natuurlijke intonatie, integrale beep/muziek 
versterker met luidspreker voor kwaliteits 
geluid. PLUS een aansluiting voor uitbreiding 
met het BIG FARS stem herkennings systeem. 
Kampleet met technische gegevens en software. 


BIG EARS* a © 


BLUF UW 


COMPUTER 
DE BAAS!!! 

slechts 299,95 inkl. 
U geeft, via de mikrofoon, Uw bevelen, welke 
stipt worden uitgevoerd! Geschikt voor de 
SPECTRUM, ATOM, NASOCM2, Vic20, Micron, CRM64 
ZX80/81, PET, TRS80, MZ80K, APPLE2, BBC MICRO 


é \ 
Van 
Gar 


BESTELLEN 


Tetemos =— 


Fetefonise 


Nebraskadreef 27 TEL: 030-610263 = Per Felex 


3565 AE UTRECH 610424 4 de 
lj TELEX 47454 lS Ed 


Electronics & Computer Services 
es Kamilleweg 148042 HL Zwolle, Telefoon 0383-223148 
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NIEUWE PRODUKTEN 


— Hard Disk voor Apple 

— Nieuwe Disk Controllers 
— Goedkope Disk Drives 

— IBM Compat. Systeem 


APPLE KAARTEN 


Languagekaart 2900 fr. 
2-80 kaart 2900 fr. 
80 kolomskaart+ ss 5400 fr. 
Disk controller 2800 £r, 


TTERSCOMEUTERSCONEUTERSCHM ETEN PUTERSCOM 
SCOMPU TER: DM 


—- I,C. testkaart Super controller 4800 fr, 
A Printer IF 3000 fr, 
UTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOM SOEREN Eprom progr.AP-64 3650 fr, 
Apple-like huis 3,200 fr. RS- 232 3000 Ér, 

ME i „700:trs zh 
COMPUTERS IBM-like huis 5 r PAL kleurenkaart 3400 fr, 
PRINTER Wildkaart 3500 fr. 
48K Apple Compat. Syst. 24,950 fr. Speechkaart 2900 fr. 
64K + Z80A Apple Compat. 30.950 fr. Star Gemini 1OX 22.850 fr. Klockkaart 4100 Ér. 
64K + Z80A IBM-look 39.950 fr. Via kaart 2800 fr, 
Al onze ‘syst. beschikken over ‘een rees 14200 EE, 


Accelerator 3.6 26500 fr, 


zware voeding en hebben ‘upper/lower 
case + intelligent keyboard, 


IBM op APPLE FAME 8080 kaart 


4 MONITOREN Speciale Controller kaart, 


Ontspiegelde 20 Mhz. monitor 


amber of groen, GM-1201 7,690 fr. PE 
DISKETTES Siemens drive met kastje 14950 
Sentinel SS/DD 1.350 fr. **+ SUPER STUNT *** Penne 1 Mbyte en 
Sentinel DS/DD 1.650 Er, 100% werkend op Apple computers 


zowel op 40 dan op 80 tracks . 
Kom kijken en overtuig u zelf . 


dl 
IBM-like huis * 
EN 
* SLECHTS VOOR 16650 fr. 
* 
* 


KEYBOARDS 
Inbouw Keyboard met 60 voor en 

10 vrij prog. toetsen 3.650 fr. 
IBM-like keyboard 8.600 fr. 


slechts 3.900fr. 


ut wt 


KREKT EERE 


DIESTERSTRAAT 19 (hoek Thonissenlaan) OPENINGSUREN: 
3500 HASSELT (100 m. van station) Di. — Vr.: van 14,00 tot 19,30 


TEL. 011/22.22.15 Za.: van 10,00 tot 18,00 
Elechronics pvloa. 


Kd 
@ printservice 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, 
Tel. (059) 508219 


PRIJZEN BTW INCLUSIEF. 
6 MAANDEN GARANTIE. 


ZO GOEDKOOP WAREN ZE NOG NOOIT 
1% METAALFILM WEERSTANDEN 


uitvoering: 1/4 Watt — 50 ppm — type MFR — 
afm. & 2 x 6 mm 


HOE BESTELT U 


Per brief met 
ingesloten bank- 
cheque of giro- 
betaalkaart of bij 
vooruitbetaling 


per stuk 
per stuk 


10 per waarde 10 ct 
25 per waarde 9 ct 
50 per waarde 8 ct per stuk 
100 per waarde 7 ct per stuk 


PRINT SERVICE; 


Vul daarom snel uw assortiment aan, u kunt 
nu nog kiezen uit het onderstaand assorti- 
ment, want 


OP = OP 


op giro 1138601 
of Amro bank 
48.34.64.414. 

Verzendkosten 


bij vooruitbeta- 

180E 3K6 ling 5, —. 

200E 3K9 U kunt ook tele- 

220E 4K3 fonisch bestel- 

240E 4K7 len, of per 

270E 51 ela od 
rembours komen 

300E ie er 10,— rem- 

330E bourskosten bij. 

OE a Ons telefoon- 


ADE eK2 nummer 
oK1 04902-12253 
10K Vlug bellen en 

560E 11K bestellen. 

620E 12K Prijswijzigingen 

680E 13K voorbehouden. 


EEA ESA 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester 
film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


UITERST SNELLE SERVICE: leveringen op zéér korte 
termijn mogelijk. 


Prijs voor 1 stuk: vertind 
enkelzijdig > 
met een minimum van Prijs 
dubbelzijdig op 
met een minimum van aanvraag 
porto kosten 

Vraag schriftelijk onze gedetailleerde prijslijst voor: 

— grotere aantallen 

— doorgemetaliseerde printen 

— goudconnectoren 


PELLEMANS-ELEKTRONIKA 


Corridor 13 5554 HL Valkenswaard tel. 04902-12253 


Balieverkoop alleen s'maandags van 13.30-17.30 en s’zaterdags van 
10.30-15.00. 
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doeeensiets nuttigs metuw 
COMMODORE-64 prompt computerservice 


Overweeg eens de aanschaf van 
een stuk serieuze software. 


Wij verkopen een aantal ‘nuttige’ pro- 
gramma's van Prompt Computerservice 
voor heel redelijke prijzen. Geleverd op 
diskette, menu-gestuurd, met Nederland- 
se handleiding en redelijk beveiligd tegen 
kopieeren d.m.v. een podule, terwijl u 
voor uzelf probleemloos één of meer 
‘back-ups’ kunt maken! 


Prompt verleent 12 maanden garantie (na 
inzenden van garantie/registratiekaart) 
terwijl er ook een service-telefoonnum- 
mer beschikbaar is om u event. te helpen 
wanneer u of uw computer ‘vast’ zit. 
Binnenkort ook verkrijgbaar voor de BBC- 
BBC-B en enkele (grotere) programma's 
voor CP/M machines. 

Vraagt (per briefkaart) folder aan of kom 
testen in onze winkel. 


Software van het bedrijf waar snelheid en service met een P begint 
én de P van prijs reuze meevalt. 


jramma dat pertect en probleemloos 
hg afgestemd op de 


1 489, 

agreerd worden met extra modules voor 
e 1149, 
1 149, 
1149, 
drteuren sub-administratie 1 149,- 
en en 99 leveranciers onder controle f 299, 


PC-FAKT: 


nistratie voor maar hefst 4000 artikelen _f 299, 
e, PC-ADRES: 
& ook sortere 1129, 
PC-VIDI: De 64 als Vid al, compleet met kabe 1149, 
D G PC-TEKST: Pr rob) ee )' ket, 50 breven per diskette 1119, 
| J administ t219,- 
FT Vraag kening gemakkelijk gem, aakt t 129,- 


documentatie 
aan of bestel nu! 
Prijzen inclusief BTW. 


PROMPT PRODUCEERT PROGRAMMA'S VOOR PROFS 


zezijnerweer 


naanden garantie, de gratis 
e Nederlandse handleiding. 


25xBC547B 5,00 roô 
oeknosson soo voors 
sx OOG 5,00 25x LED rood 5mm. 7 
25x BC550C 6,95 
25x LED groen 5 mm. 9,50 
25x BC560C 6,95 
25x LED rood 3mm. 9,50 
25x BC557B 5,00 25x LED 
groen 3 mm. 9,50 
25x BC558B 5,50 
25x BC559C 5,50 25x LEDgeel5 mm. 9,50 
geel mm: 550 100x IN4148 7,95 
50x 1N4004 8,50 
50x 1N4007 9,95 


6 25 
Ela 


LETTE MICRO- 
MUZIEKMAKERS 


U kunt kiezen uit de volgende 
toyou.” ds 


vier melodietjes: 
Ook ú kunt nu een felicitatie- of kerstkaart 
versturen waar letterlijk muziek in zit: 
LAAT EENS WAT VAN JE HOREN. …… …… 
PER BRIEF. 


Een geprogrammeerde melody-chip zijn samen 
met een piezo-LS en een horlogebatterijtje ge- 
monteerd op een stukje print van 60 x 30 mm 


MC10 - JINGLE BELLS 

MC11 - STILLE NACHT 

MC12 - DAAR KOMT DE BRUID 
MC13 - HAPPY BIRTHDAY 


195 


De totale dikte is slechts 5 mm. en dankzijeen Bij 1Ostuks: 10% korting 
simpel kontaktlipje zorgt u ervoor dat uw kaart Bij 25stuks: 15% korting 
automatisch gaat ‘spelen’ wanneer hij uit de Bij 50stuks: 20% korting 
enveloppe komt of wordt opengevouwen Bij 100 stuks: 30% korting 


indien ualleen één of meer van deze chips bestelt 
betaaltu GEEN verzendkosten! DOEN. ……… …! 


Men neme een D.l.L.-UV startset, bestaande uit 
2 stuks UV-TL buizen 15W. (45 cm. lang) 
4 TL-voetjes 
1 Starter plus houder 
1 VSA 2 x 15 Watt. 
Men betale daarvoor bij D.l.L. eo 
inkl. beschrijving 
Men kope * en anders’: glasplaat, hout en af- 
werkmateriaa 
Na een avondje zwoegen beschikke men op deze 
manier over een UV-lichtbak die ‘af fabriek’ 2 à 3x 
zo duur is! 
SCHAKELKLOKJE 
Zolang de voorraad strekt hebben wij hierbij ook 
nog een mechanisch schakelklokje, instelbaar tot 
ca. 20 min. voor slechts: 
9.95 


topri 
oto keuken 
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wegens BALANSWERKZAAMHEDEN GESLOTEN 
van maandag 31 dec. tot en met vrijdag 4 jan; 


vanaf zaterdag 5 januari staan we weer 
met raad en daad voor u paraat!!! 


Elektuur bouwpakketten worden strikt geleverd volgens 
de bestellijst in het blad (niets meer en niets minder), 
echter wel inklusief voetjes voor alle IC's. 

Deze nieuwe lijst wordt vastgesteld n.a.v. een ‘vooraf- 
informatie’ van Elektuur en wij behouden ons het recht 
voor de pakketprijs te wijzigen indien in het artikel meer/ 
minder/andere komponenten worden voorgeschreven. 
De print is bij de pakketprijs inbegrepen! Eerst de (Elek- 
tuur) bouwbeschrijving lezen? Stuur dan een briefje met 
f 2,10 aan postzegels en vermeldt welke beschrijving u 
wenst. 


84075 okt.'84 PULSPOETSER VOOR 2X-81, inkl. voeding, 

schakel. en kleine draaispoelmeter. 79.00 
84078 okt.'84 CENTRONICS/RS-232 INTERFACE, inkl. 2 

Centronics en 2 Deltaconnectors. 225,00 
84084 okt'84 _ VIDEO-INVERTER, inkl. voeding, schakel. en kast 99,00 
84089 okt.'84 MD-VOORVERSTERKER 33,95 
84106 nov.'84 MINI-PRINTER-PRINT, inkl. koelpl. en digitasten 

exkl. printer. 149,00 
MTP-401 nov.'84 SEIKO-PRINTER, 40kar/regel, inkl. 2 spec. IC's 

en 1 rol papier. 199,00 
84095 __nov.'84 BUIZENVERSTERKER exkl. trafo's 99,00 
P272 nov.'84 Bijpassende Amroh voedingstrafo 45,00 
Ha/UT __nov.'84 Bijpassende balans-uitgangstrafo 45,00 
84088 nov.'84 PSEUDO-INBRAAKALARM, inkl. kastje 39,95 
B4096 nov.'84 SLAAPKAMERDIMMER, inkl. drukknop, exkl. kast 34,80 
84100 nov.'84 SPANNINGSZOEKER, inkl. kastje en batterijen, 

exkl. blikken plaatje 36,95 
84101 __nov.'84 TV-ALS-MONITOR. 19,55 

nieuw: 
84111 dec.'84 FUNKTIEGENERATOR, inkl. voeding en schake- 

laars, exkl. kast, front en knoppen 172,75 
Vero-1 _dec.'84 Origineel VERO-KASTJE hiervoor. 41,40 
84107 dec.'84 NICD-LADER/TIMER, inkl. relais en schakelaars 

exkl. voeding. 38,20 
84112 dec'84 _SOLDEERBOUTREGELAAR, inkl. trafo en schak. 40,50 
84130 dec'84 _BESTURING MODEL-RACE-AUTO's exkl. trafo 55,55 
84115 dec.'84 DIA-OVERVLOEIER, twee printen met alle onder- 

delen, inkl. trafo en relais. 339,00 


PHILIPS TUV-6W BUIZEN 


voor het zelf maken van uw Eprom-wisser; 
zeer eenvoudig te monteren: rechtstreeks op 
de 220 V. via een normale E27 schroeffitting 


Zet uw EPROMS in het 
(UV)ZONNETJE voor 


Hebt u niet voldoende EPROM's.. 
Zie onze gezamelijke advertentie van 
Meek/lt/Goris/DIL voor klinkende prijzen 
van de 2716, 2732, 2764 en 
nu ook ge 27128. 


Â 


e feestdagen 


ieri 
en plez'e positief 1985 


Jant 
ensen al onze k en een 


JanLigthartstraat 59-61. 5085 AL Rotterdam 
Tel.010-854215 


® PARTIKULIER: 


Per brief met ingesloten EUROCHEQUE, 
GROENE BANKBETAALKAART of een 
GIROBETAALKAART (PAS-NUMMER 
NIET VERGETEN!) Verzendkosten f 6,-, 
Geen minimumorderbedrag. 


OPENINGSTIJDEN: 


DINSDAG t m VRIJDAG: 9.00 - 
ZATERDAG: 9.00 - 16,00 u. 
GESLOTEN op maandag en vrijdagavond. 


@ BEDRIJVEN: 


Levering OP REKENING (30 dagen neuo). 
Orderkosten f 6,- voor bestellingen boven 

f 100,- inkl. BTW en f 10,- voor kleinere 
orders. Wij behouden ons het recht voor 
NIET te leveren aan slechte betalers. 

U kunt TEN ALLEN TIJDEN bestellingen 
etc. doorgeven aan DILLEMINA onze tele- 
foonbeantwoorder. 

‘Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd 
bij de Arrondissemenss- rechtbank te 's Graven- 
hage d.d. 30-10-1969 onder nr.59/199. Een kopie 
hiervan zenden wij u op aanvraag gaarne toe’ 


12-95 


18,00 u. 


Vooruitbetaling van uw postgiro-rekening 
naar onze rekening 649943 of van uw bank- 
rekening naar onze rekening 69.45.65.644 
Verzendkosten f 6,-. Geen minimum order- 
bedrag. 

ari of per briefkaart: U ontvangt bij 
afleve, van ons een accept-girokaart voor 
ien Some 30 dagen. Verzendkosten 

f 9,50. Minimum orderbedrag f 100,-. 


voor BELGIË e{ecrao sooo Pvaa 


Langestraat 43 8000 BRUGGE Tet 050-341007 
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ADVERTEERDERS INDEX: 


Aim Productions 
Air Parts 
Analog Devices 
Asian Electronics - Pellemans Elektronika 
Audio & Techniek - Post Electronics 
Prikbord 
Bergsoft Zaltbommel 
Ben van Dijk Elektronica Reinaert Electronics 
v.d. Bend Elektronika = van Reysen Elektronika 
Bits & Bytes - Rodel Geluidstechniek 
Boterman Elektronika 
Sanyb rare err Ee ee SEEN TEE LOELREEE 12-86 
Compack Schagen Ingenieurs Bureau edn seed ARLES 
Scientd: BM on re IE ee LEE rte 12-100 
Digit Printservice = Simco Controls 
DIL Elektronika 
Dirksen Elektronica Opleidingen 
Display Elektronica 
Tekelec Airtronic 
Telec 
Elak Electronics 12-14, 12-15, 12-16, 12-17 
Elektuur Boeken 12-90, 12-91 
Elektuur Telektor 


First Ludonics - 12-05, 12-11, 12-20, 12-23, 12-24, 12-81, 12-93 
Flashtronics - 12-83, 12-85 


Geleiders - Wegwijzer van de Vakhandel 
WEKA Uitgeverij 
Wersi Orgels 
Westerveld Electronika 
Hobbykit Centre 2 de Windmolen 
Hoogh Electronic Components 


Ypma Elektronica 
Joris Postorder 


Keithley Instruments - PERSONEELS ADVERTENTIES: 
Klaasing Electronics = Technische Hogeschool Delft 
Koning & Hartman - Telematica 


MET KEITHLEY METEN BETEKEND: 
ALTIJD IETS 
MEER! 


Model 175 autoranging multimeter. 


De volgende generatie digitale 
multimeters met een veelvoud van 
nieuwe mogelijkheden. 

Vergelijk wat Uw instrument kan en 
wat ons model 175 biedt: 


* mogelijkheid tot “nullen” 

* weerstandbereik: 200 MOhm 

* inputimpedantie 1 GOhm 

* 70 A stroombereik 

* 4} digit met een nauwkeurigheid van 0,03% 

* standaard DCA/DCV, ACA ACV OHM en dB 

* resolutie van 10 uV 10 nA en 10 mOhm 

* snelle autoranging 

* geheugen voor 100 meetwaarden met diverse 
meetsnelheden 

* digitale calibratie 

*_ min/max metingen 

* TRMS metingen tot 100 kHz 


Als optie: "EEE-488 
“batterijvoeding 


KEIT HLEY 


Keithley Instruments B.V. 
Postbus 559, Telex 24684 
4200 AN Gorinchem Telefoon 01830-25577 


de prijs: f 1.495, — 
(excl. BTW) 
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_|:| Effectief studeren? 
=> Doe het praktisch! 


e In cursussen zonder franje e met korte studieduur e waarin ook de 
jongste toepassingen zijn opgenomen e georganiseerd in kleine 
groepen e dus persoonlijke begeleiding e met één lesavond per week 
e in talrijke cursusplaatsen e en in bedrijven 


Elektronica 
| Elektrotechniek 


Industriële elektronica 
Medische elektronica 
Industriële elektrotechniek 
Automatisering se 
Informatica 


Computertechniek 


| Mechanische technieken | 


Verwarmings- en 
luchtbehandelingstechniek 
Hydrauliek en pneumatiek 


Sociale vaardigheden 
| Bedrijfskundige vaardigheden 


Praktisch leidinggeven 


Computeroriëntatie en -introductie Management voor middenkader 


Computertoepassingen 
Computerprogrammatuur 


| Besturingstechniek 
‚Meet- en regeltechniek 


Besturingstechniek 
Meet- en regeltechniek 


Studeer praktisch 


Vraag omgaand de nieuwe studie- | 


gids met tientallen cursussen en 
start binnenkort met uw favoriete 
studie. 


Erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen bij 


Vastleggen en verslaggeven 


Zend mij uw studiegids met 
informatie over alle cursussen. 


Naam 
Straat 
Postcode 


Plaats | 
Cursus 


Zonder postzegel zenden aan 
‚ NTS 
Antwoordnummer 4909 


| 
beschikking van 7 november 1974, | 1000 TE Amsterdam oe | 
kenmerk BVO/SFO-129.481. | 


Venne? 


Stichting Nederlandse 
Technische School 


Jacob Marisstraat 61 
1058 HX Amsterdam 
Telefoon (020) 15 72 22 
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SET CATALOGUS INCL. E86. 


Best. Nr. Prijs 
WO000oo1 10.00 


De Nr. 1 onder onze Digitalen’’ ! 
LCD - DIGITALE MULTIMETER 


VOLTCRAFT' 6010 


LCD DIGITALE THERMOMETER BATTERIJ TESTER 


Gechikt voor alle soorten batterijen, 
zekerringen en lampjes. 
Best. nr. 126144 


Digitale thermometer voor binnen 
en buiten (omschakelbaar) voor 
themperaturen tussen de min 40 en 
de plus 120 gr. C. Inkl. probe met 
1 1/2 meter snoer. 

Best. nr. 126195 


23.80 


70.90 


BESTEL NR’. 126276 


UNIVERSEELMETER TT 102 


GESTABILISEERDE VOEDING GESTABILISEERDE VOEDING 
TNG 30 TNG 35 


Regelbare spanning van 3 - 30 V Als TNG 30 maar nu met stroomre- 
(traploos) voorzien van een electro- geling tot max. 2,5 A (traploos). 
nische stroombegrenzing bij 1,3 A Best. nr. 518425 154.90 
tegen kortsluiting en overbelasting. 

Rimpelspanning (30V/1,2A): ca. 

2mV. 

Best. nr. 518409 


Klein en handig meetinstrument voor 
de hobbyist. Inkl. meetsnoeren en 
batterijen. 


Bestel. nr. 130001 23.50 


94.90 


GEBRUIK V 


DIT BLAD 


OOR UW BESTELLING DE ANTWOORDKAART IN 


4 NADP "FE 4 mW. men ava EI md 


u k AA et Gal | 


advertentie 


ALLE PRIJZEN 
wijzigingen 


De CTE-2 alarmcentrale is een 3 groepen alarmcentrale en is ondergebracht in een slagvaste stalen 
behuizing. Met de sleutelschakelaar in stand OFF staan de drie groepen uitgeschakeld. In de stand DAY 
staat alleen de paniek of anti-sabotagegroep ingeschakeld. Naast de sleutelschakelaar is de centrale 
voorzien van een eigen sirene, vijf led-indicatoren, een potentiaalvrij relaiscontact en een laadinrichting 
voor een onderhoudsvrije loodaccu. 

398, — 


Passief Infra-Rood detector, op 2-voudige kogelsteunvoet. 14 zones, 28 segmenten t.b.v. enkele en 
dubbele detektie. Bereik 12 meter. Deze detector reageert op warmteverplaatsing in een bepaalde ruimte 
(dus op het bewegen van mensen). 

262, — 


Buitensirenekast 110x145x105 mm. Staal gemoffeld, met antisabotageschakelaar. 


85, — 
Idem, echter met ingebouwde sirene en opgebouwd flitslicht 


Buitensirenekast 180x200x200 mm. Staal gemoffeld, met antisabotageschakelaar 


98, — 


Centrale met vertraagde (instap), direkt werkende en sabotage/overval groep. Kan een oplaadbare 
noodstroom accu in van max. 8 Amp/h. Bevat een automatische acculader van 12 volt, 700 mA. 

Alarm geheugen, 5 test/controlelampjes. Mogelijkheid voor sleutelschakelaar buiten of in de centrale. 
Normaal open en normaal gesloten circuits. Alarm uitgang van 12 volt en een extra 220 volt, 8 Amp. 
relaisuitgang. Uitstap, instap en alarmtijdregeling van O tot 3 minuten. Keuzemogelijkheid voor wel of niet 
herhalend alarm. Slagvast stalen kast met antisabotageschakelaar. Centrale: 230x285x85 mm. 


360, — 


Opbouw magneetkontakten leverbaar in diverse uitvoeringen en in bruin of wit. 8,80 


Loodband, op rol van 50 mtr. in 2 breedtes leverbaar. Wordt op de te beveiligen ruit geplakt en 
aangesloten op het ‚„normaal gesloten” circuit. Wanneer de ruit breekt, breekt ook het loodband en wordt 
het circuit dus verbroken waardoor het alarm wordt geaktiveerd. 

Speciale afdeklak voor loodband ook leverbaar. 


PLASTIC 


printboormachine geschikt voor 
boortjes van O tot 3mm 
f 39,00 


BIMBOXES 10.000 t.p.m. 


TIJDELIJKE AANBIEDING 
model 1460 


afm: 100x50x25 (lxbxh) 
bij afname S5stuks 
per stuk incl.btw.f6, 20 


ARTIKELNUMMER 3584 


BLY92 28VOLT 17SMHZ 1SWATT OUTPUT 1008 30,00 
BLX98 2SVOLT BSOMHZ 3.SWATT SYNC. TV-TRANS. 40,00 
BLWI1 2.SVOLT 17SNHZ 28WATT OUTPUT 90B 39,00 
eLUB1 NPN. 12.5V-10W. 47OMHZ. SOT-122, 50,00 


BLW32 NPN 12.5V-204 470OMHZ 76,00 


elektuur december 1984 


NIET GELEZEN 
WEL GEMIST 


VELLEMANEKIT 


LET OP TIJDENS DE MAAND DECEMBER 
staan bij ons in de winkel de 
demonstratieborden van VELLEMAN. 

Met bijna alle velleman-kits daarop 
aanwezig, dit is werkelijk het bekij- 
ken waard bijna alle kits kunt U nu 
in werkende staat komen ZIEN. 


Ook gedurende de demonstratie maand 
kunt U bij ons een gratis kleuren- 
poster van velleman komen afhalen. 
KORTING-KORTING-KORTING-KORTING 
Alleen tijdens de maand December 
krijgt U op alle Velleman-kits 
die in de winkel zijn afgehaald 
10% korting, mocht U van ver komen 
bel dan even om te vragen of Uw 
Kit wel in voorraad is, Want wij 
verwachten een enorme belangstelling 
dus tot ziens in december. 
hennen Abee 
TDA7000 de overbekende philips 
komplete FM-ontvanger in één 
I.C. bekend van de elektuur 
schakelingen in het jaar 1983 
nu voor een speciale prijs 
> p/s f 7,95 
Sm RODE LED met een ZEER 
hoge lichtopbrengst bij 
20mA meer dan 3000ucD 


per 10stuks f 6,50 
mmm 


Magnastat Soldering Station WTCP-S 


ELW39 NPN. 28V-2W. 470RHZ 18,25 

BLU90 NPN. 28V-2W. 470MHZ 18,25 

BLX67 NPN. 12.5U-2,5U, 47OMHZ. 42,40 

B RE BLX6S NPN. 12.5V-10W. 470MHZ. 20,55 
FREQUENTIE-TELLER (onderdelen pakket) 

ELX69 NPN. 12.5V-20W.470AHZ 78,30 

uLY88 NPN HE-POWER 15U. 17SAHZ.13V. 48,00 

BLY89 NPN HF-POWER 25W. IJSAHZ. 13U. su,00 

gevoeligheid op het slechtste punt BFu11 N=CHANNEL JFET. 3,85 


beter dan 20m eff. Br495 NEN 30V-30MA 0.3 200MHZ 0,su LET OP nieuwste model 1985 van WELLER 


vier poorttijden:elke 10sec. een 
meting:elke sec. een meting: lOkeer 
of 100 keer per seconde een meting. 
Komma wordt automatisch met de poort 
tijd meegeschakeld. 

uitlezing door middel van 8 heldere 
led display's 13mm hoog (rood) 
brugeel en stabilisatie op print 
aanwezig (alleen nog een trafo van 
12 à 15volt 0, 3A) 6 
nauwkeurigheid beter dan 1x10” 

na opwarmen bij 259C Ix10-!. 


ARTIKEL .NR. 1725 4 239,00 


Kast voor de frekwentieteller 
metaal O,Sem dik kleur grijs 
gemoffeld, wel even zelf de gaatjes 
boren 

Artikel .nr.4996 $ 32,50 


Display rasrpje om het geheel mooi 
af te werken 

Venster Artikel.nr.4779 f 9,90 
Roodglaasje Art.nr.4182 f 3,15 


BF 422-NPN NPN 250V-0.1A 0.834 SUMHZ 
AL113 GERMANIUM FNP 100U SANP. 1OW4TI 
ARF 603 NPN. 12.5V-2A, 10U. 17SAHZ. 
P8002 N=CHANNEL POWER J-FET V‚H.r. 
501428 NPN. 12.5V, 45W. 175MHZ, 


KINGDOM KD 615 


Dga LCO mwitmemer/vsenistorener Zeer netdere grote 
MIZ mm) In dept CO dingley. OMA mpetmgendentie, overload 
protection en overrange indicata Uitermerd me automatiche nul 
werg 


Tronwistor hegtester versterkngslecter voo non en gap tyeen 
Meerbernden bij vore wchaas 


Weermand 200 (12 101-200 #02 MO-20 MIL 


one Bere ve mmernoer 


FL.159,= 


8,90 
49,00 
e‚u 
115,05 


‚20 


De kleinere broer van 


de KD615 voor wat betreft 


de afmetingen 

gegevens: 3,5 digit 
batt. levensduur 2000uur 
DC: 0-2-20-200-1000 volt 
AC: 0-200-500 volt (mms) 
DC: 0-2-20-200 mAmp. 


Kompleet met meetsnoeren …_ ik 0-2K- 20K- 200K- 
beschermtas en batterij Rhee 


herkenbaar aan de S van wtcp-S 
zolang de voorraad strekt incl.btw 


f 229,00 


BESTELWIJZE 


Per brief met ingesloten eurocheque 
groene bankbetaalkaart of een 
girobetaalkaart ( pas nummer niet 
vergeten }) VERZENDKOSTEN f 6,50 
GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG 
Vooruitbetaling op onze bankrek. 
NR. 69.71.10.893 of via postgiro 
NR.2922 en dan T‚N.V.69.71.10.893 
verzendkosten f 6,50 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG 
Telefonisch of per Briefkaart 
onder REMBOURS minimum order f50,= 
Rembours kosten f{ 8,75 


EN _K 


ELECTRONICA ONDERDELEN 


12-99 


Prijs: f 3750,- exci. Brw 


— Multifunctionele robotarm met 5 vrij- 


heidsgraden voor research en de- 
velopment, onderwijs en industriële 
simulatie 


Bewegingen op eenvoudige wijze 
vrij programmeerbaar in Basic en 
Assembler met een microcomputer 
via centronics interface. 


6 stappenmotoren, zowel afzonder- 
lijk als tesamen in een gesynchroni- 
seerde aktie aan te sturen. 


Voor gratis documentatie over de 
robot CS-113 bel of schrijf naar: 


Importeur Benelux 


Scuento' bv 


Speldenmakerstraat 10c Vert. België 

5232 BG 's-Hertogenbosch EDA pvba 

Tel: 073-424055 Heiken 81, 2180 Kalmthout 
Telex: 50766 Tel.: 03/6669505 


